N
PADMINISTRATOR2L.
info




KRAJOWY . Sfinansowane przez
ﬁ- PLAN g(z)le:kz;)ospollta Unie Europejska l(f BGI(
=m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU L 2 | ROzworo
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INSTRUMENTY WSPARCIA FINANSOWEGO

Premia termo- Premia Premia MZG Grant OZE Premia

modernizacyjna remontowa z opcjq grantu kompensacyjna

z opcjq grantu MZG na zakup, montaz,

termomoderni- czesciowa budowe lub rekompensata dla

zacyjnego sptata kredytu dla gminy lub spotki modernizacje wiasciciela budynku
zaciggnietego gminnej realizujqcej instalacji mieszkalnego,

czesciowa sptata przez inwestora przedsiewziecie odnawialnego w ktorym

kredytu zaciggnie- na sfinansowanie W mieszkaniowym zrodta energii byty lokale

tego na realizacje remontu zasobie gminnym w budynku kwaterunkowe

przedsiewziecia wielorodzinnym

termomodernizacyj-

nego

Program ,TERMO" dziata na mocy ustawy z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Zrédtem finansowania premii sq $rodki pochodzqce z budzetu panstwa, ktorych dysponentem jest Minister Rozwoju i Technologii.
Granty sq finansowane z budzetu $rodkéw europejskich lub ze Srodkow Polskiego Funduszu Rozwoju.

WIECEJ INFORMACJL

Mi{ — . | e-mail: termo@bgk.pl
! g Uy

| uBun nlo o | M Infolinia BGK: 22 475 88 88

www.bgk.pl/programy-i-fundusze/
programy/program-termo/
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Dry Touch Solution sp. z o.0. .)) DRY TOUE&P“IH-TIs

SOLUTIONS

To firma oferujgca szeroki zakres ustug zwigzanych z lokalizacjg
przeciekbw wody i osuszaniem budynkéw. Dziatamy na rynku od
wielu lat i zdobyliSmy bogate doswiadczenie w usuwaniu skutkéw
szkdd spowodowanych przez wode i inne zdarzenia losowe. Nasz
zespot sktada sie z wykwalifikowanych specjalistow, ktérzy stosujg
najnowoczesniejsze metody i technologie, aby zapewni¢ Panstwu
kompleksowe i skuteczne rozwigzania.

W ramach Grupy DTS dziatajg marki:

e Wycieki24 - oferuje lokalizacje przeciekéw w lokalach oraz w
gruncie .

e Pozalaniu-24 - oferuje pomoc w usuwaniu skutkéw zalania i
osuszanie budynkow .

e Dachy24 - oferuje lokalizacje przeciekdw na dachach i tarasach.

Dry Touch Solution sp. z 0.0.

Telefon: 797 344 339 @ POMOC 24H ;
Strona internetowa: www.grupa-dts.pl . T
Adres e-mail: biuro@grupa-dts.pl 797 344 339 H

Dziatamy na terenie catej polski
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LOKALIZACJA WYCIEKDW OSUSZANIE BUDYNKOW ZARZADZANIE DACHAMI




Fasada wentylowana

— efektywna energetycznie i ekonomicznie

Anna Ruszczak

W budownictwie znane s3 i powszechnie stosowane systemy izolacji termicznej,
przyklejane bezposrednio do $ciany i tynkowane. Alternatywa dla tego typu oktadzin
zewnetrznych jest fasada wentylowana, coraz cze$ciej uzywana w budynkach
wielorodzinnych. Czym charakteryzuje sie i jakie korzysci przynosi?

wyborem jako doskonata alternatywa dla trady-

cyjnej sciany, standardowo wykarnczanej metodg
lekkg mokra, nie tylko w budynkach komercyjnych,
ale takze w projektach mieszkaniowych wielorodzin-
nych. System sprawdza sie w nowo powstajacych bu-
dynkach, jednak z powodzeniem moze by¢ tez monto-
wany w remontowanych obiektach.

F asada wentylowana staje sie coraz czestszym

Niezawodnos¢ tej technologii jest efektem potgczenia
ponadprzecietnej wszechstronnosci zastosowania (sys-
tem ten z powodzeniem dopetni konstrukcje murowane,
zelbetowe oraz szkieletowe), doskonatych parametrow
izolacyjnych, redukcji ryzyka kondensacji pary wodne;j
oraz aspektow akustycznych. Dodatkowo, projektowanie
fasad wentylowanych jest duzo tatwiejsze niz kiedys.

Przy projektowaniu nalezy jednak pamietac¢ o pewnych
zasadach, a zwtaszcza o indywidualnych warunkach

w miejscu wykonania. Nalezy do nich przede wszyst-
kim obcigzenie wiatrowe, a w niektérych przypadkach
takze natezenie ruchu przechodnidéw w poblizu ele-
wacji. Nietypowe ksztatty budynkdéw lub bliskie posa-
dowienie innych obiektéw, moga stanowi¢ podstawe
do przeprowadzenia badan tunelowych w celu usta-
lenia wartosci obcigzen wiatrowych. Nalezy wowczas
wykorzystywac aktualne mapy obcigzeniowe wskazane
w krajowym zatgczniku do EUROKODU oraz stosowac
wiasciwe metody obliczeniowe.

Czym jest fasada wentylowana?

Fasada wentylowana to system powtoki elewacyjnej
ze szczeling powietrzng wystepujacg miedzy war-
stwa termoizolacji a oktadzina zewnetrzna. Sciana
zewnetrzna zbudowana w tym systemie sktada sie

z czterech elementow: sciany nosnej np. z ceramiki
lub betonu, izolacji termicznej, najczesciej wykona-

nej z wetny skalnej, pustki powietrznej o grubosci
od 2-5 cm, oraz oktadziny elewacyjnej, ktora stanowi
warstwe wykonczeniowg elewacji.

Oktadzina elewacyjna nie lezy bezposrednio na izolacji
— jest oddzielona szczeling wentylacyjng. W efekcie
izolacja jest skutecznie chroniona przed wilgocig, ktdra
jest bezpiecznie usuwana poprzez swobodng cyrkulacje
powietrza i gwarantuje to szybkie wysychanie scian ze-
wnetrznych. Zapobiega takze kapilarnemu transportowi
wilgoci do wnetrza konstrukcji, zapewniajac przyjemny
klimat w pomieszczeniach. Jako, ze izolacja i oktadzi-

na sg od siebie konstrukcyjnie oddzielone, zapewnia

to takze bezpieczenstwo przeciwpozarowe, akustyczne,
termiczne i chroni przed warunkami atmosferycznymi.
Konstrukcja jest trwata i ekologiczna. Poniewaz poszcze-
gblne elementy nie s3 ze sobg sklejone, mozna poddad
recyklingowi oddzielnie, jesli przyktadowo fasada zosta-
nie zdemontowana lub odnowiona.

W przypadku elewacji wentylowanej standardowo
stosowane sg niepalne materiaty izolacyjne, ktére

sg tez hydrofobowe i otwarte na dyfuzje pary wodne;j.
Konstrukcja fasady wentylowanej umozliwia uzyskanie
dowolnej grubosci izolacji.

Podkonstrukcja stanowi bezposrednie pofgczenie

ze $ciang nos$ng. Czesto jest ona wykonana z drewna, ale
moze by¢ takze wykonana z metalu lub kombinacji obu
materiatéw. Drewno musi pozostawac suche, dlatego

do drewnianych listew przymocowana jest taSma uszczel-
niajgca, ktdra zapobiega przedostawaniu sie wilgoci z ma-
teriatu oktadzinowego do drewnianej podkonstrukgji.

Efektywne energetycznie

Zastosowanie w budynku fasady wentylowanej daje
niskie koszty utrzymania budynku. Miedzy oktadzing



zewnetrzng a szczeling w Scianie budynku nastepuje
swobodna wymiana powietrza, co sprawia ze budynek
staje sie bardziej efektywny energetycznie. Latem,
gdy elewacja nagrzewa sie pod wptywem promieni
stonecznych, gorgce powietrze unosi sie ku goérze,

a w jego miejsce naptywa chtodniejsze. Ten ruch
powietrza sprawia, ze konstrukcja budynku nie na-
grzewa sie zbyt mocno. Zima za$ wywiewane jest
wilgotne powietrze, co minimalizuje ryzyko zawilgot-
nienia przegrody. Dzieki temu rachunki za ogrzewanie
moga znacznie sie zmniejszy¢, a fasada jest chroniona
przed grzybami i plesnia.

Wazne jest, aby wentylacja dziatata idealnie i powie-
trze mogto swobodnie przeptywaé. W przeciwnym ra-
zie powietrze bedzie tworzy¢ statg warstwe, ktora nie
bedzie w stanie skutecznie usuwaé wilgoci z budynku

i wilgoci powstajgcej podczas uzytkowania. Nalez wiec
upewnic sie, ze powietrze moze dostac sie na dole,
przejs¢ bez przeszkdd z tytu i wydostac sie na goérze.

Wielka zaletg sg mozliwosci projektowania, gdyz moz-
na tu zastosowac rézne opcje materiatowe lub nawet
kombinacje materiatdw, np. materiat wtékno-cemen-
towy mozna $wietnie potgczy¢ ze szktem lub klinkie-
rem.

Drozej, ale optacalnie

Koszty fasady wentylowanej bedg wieksze niz w przy-
padku bardziej tradycyjnego systemu izolacji ter-
micznej. Jednak nalezy pamieta¢ o dtugiej zywotno-
$ci i nizszych wymaganiach konserwacyjnych, wiec

z czasem inwestycja kompensuje sie. Udowodniono,
ze s3 to bardzo ekonomiczne systemy. Pomimo wyz-
szych kosztéw poczatkowych, sg one bardzo optacalne
w dfugim okresie.

Cena montazu elewacji wentylowanej rézni sie

w zaleznosci od zastosowanego materiatu i systemu
montazu, ale zwykle wynosi kilkaset ztotych za metr
kwadratowy. Jednym z wazniejszych czynnikéw wpty-
wajgcych na cene fasady wentylowanej sg prace mon-
tazowe, na przyktad koniecznos¢ wynajecia podnosni-
kdéw czy rusztowan. W kosztorysie nalezy uwzglednic
takze cene transportu. Szacuje sie, ze koszt robocizny
i sprzetu podstawowego stanowi okoto 30 proc. war-
tosci ceny jednostkowej.

Podsumowujac, elewacje wentylowane uwazane

sg za najkorzystniejszy system pod wzgledem izolacji
budynku. Dzieki poprawie efektywnosci energetycznej
budynku zyskuje sie duze oszczednosci finansowe uzy-
skane przy pomocy komory wentylowanej.




Jak ubezpieczenie wspolnoty to tylko w WARCIE

Materiat sponsorowany

Wspolnota mieszkaniowa to nie tylko zbiér mieszkan, to takze wspdlna przestrzen
codziennego zycia wielu ludzi i otoczenie, w jakim sie znajduja. Ubezpieczenie wspdlnoty
mieszkaniowej to rodzaj zabezpieczenia, ktére chroni mienie i interesy wtascicieli lokali
w budynku wielomieszkaniowym.

obliczu rosngacej liczby mieszkan i zasobow

mieszkaniowych, zarzady wspadlnot stajg

przed wyzwaniami zwigzanymi z efektyw-
nym administrowaniem i ochrong majatku. Wspdlnoty
muszg nie tylko reagowaé na biezace potrzeby, lecz tak-
ze przewidywac zmiany i dostosowywac sie do nich, aby
zapewni¢ swoim cztonkom bezpieczenstwo i komfort.

Ubezpieczenie zazwyczaj uwzglednia dwa gtdwne obszary:

1. ubezpieczenia mienia obejmujgce: elewacje budyn-
koéw, dachy, klatki schodowe, place zabaw, sitownie
czy inne udogodnienia dostepne dla wszystkich
mieszkancow;

2. ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej, ktére
chroni wspdlnote i jej zarzad przed roszczeniami
0s0b trzecich w zwigzku z posiadanym mieniem
i zawieranymi umowami.

Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej (OC) jest
jednym z najwazniejszych zabezpieczen dla wspdlnot

mieszkaniowych, ktére mogg ponies¢ koszty zwigzane

z wyrzadzeniem szkody osobom trzecim w zwigzku

z wykonywang dziatalnoscig zarzadu i posiadanym
mieniem. Wysokos¢ odszkodowania, jaka moze by¢
wyptacona z takiego ubezpieczenia, zalezy od sumy
gwarancyjnej, czyli maksymalnej kwoty, do ktérej ubez-
pieczyciel ponosi odpowiedzialnos$¢ za jedno lub wszyst-
kie zdarzenia w okresie ubezpieczenia. Powinna by¢ ona
caty czas aktualizowana, chociazby ze wzgledu na in-
flacje. Wysoka inflacja oznacza, ze suma gwarancyjna,
ktdéra byta wystarczajgca w momencie zawarcia umowy
ubezpieczenia, moze okazad sie niewystarczajgca w mo-
mencie wyptaty odszkodowania.

Ubezpieczenie wspdlnoty mieszkaniowej w Warcie

to gwarancja zadowolenia! Najlepszy zakres ubezpie-
czenia to jedno, ale co rownie istotne — od kilku lat
jestesmy liderem na rynku ubezpieczen w likwidacji
szkdd, co potwierdzajg raporty Rzecznika Finansowego.
Oto kilka przyktaddw, dlaczego warto posiadac ubezpie-
czenie w Warcie.

Przyktady zdarzen, w ktorych pomogliSmy naszym Klientom:

© warszawa
Sktadka =]
zaubezpieczenie = 1 200 ZI'
Przyktad W jednym z mieszkan na podd. budynku
szkody doszto do pozaru. W jego wyniku uszkodzony

zostal strop, pokrycie dachowe i klatka schodowa.

© Poznan
= 47427t

Wwyniku silnych opadéw doszto do zalania
piwnic, prywatnych komérek lokatorskich,
oraz hal garazowych stanowiacych czesé wspolna

© Tarnéw
£1504 zt

Podczas gwattownej nawatnicy z gradem,
ktéra przesztanad Tarnowem uszkodzeniu
ulegta elewacja potudniowa budynku.

nieruchomoéci. Po ogledzinach stwierdzono

Wysokos
odszkodowania

"21125 000 zt

dodatkowo, iz wwyniku zalania
doszto do uszkodzenia 2 wind.

<219 843 zi =) 24000 zt

GRUPA WARTA

warlrtad.

Tel.: 502 308 308
www.warta.pl

rondo |. Daszynskiego 1, 00-843 Warszawa




Wartia.

GRUPA WARTA

rondo |. Daszynskiego 1, 00-843 Warszawa

Tel.: 502 308 308
www.warta.pl

Nazwa produktu

Warta Ekstrabiznes Plus

Opis produktu

Jako zarzadca nieruchomosci zapewnisz petng ochrone ubezpieczeniowg zarzadza-
nym wspolnotom mieszkaniowym w ramach produktu Warta Ekstrabiznes Plus.

Dotychczasowe nasze doswiadczenia z dystrybucji produktu dowodza, ze produkt
w petni odpowiada cechom, celom i potrzebom wspdlnot mieszkaniowych i innym
przedsiebiorcom.

Co ubezpieczysz w ramach wspdlnoty mieszkaniowej?
Ubezpieczenie Warta Ekstrabiznes Plus obejmuje ochrona:

- budynki, elewacje budynkéw, dachy, klatki schodowe, place zabaw, sitownie
czy inne udogodnienia dostepne dla wszystkich mieszkancow wspdlnoty,

- odpowiedzialno$¢ cywilng wspélnoty i zarzadu wspélnoty (petng ochrone w tym
zakresie pokrywa specjalnie dedykowana klauzula OC Wspélnota Mieszkaniowal).

Korzysci:

- odpowiedzialnos¢ cywilna za szkody powstate wskutek przepiecia i zalania
do petnej sumy gwarancyjnej;

- brak limitu wyptaconego odszkodowania w takich newralgicznych kwestiach,
jak np. katastrofa budowlana, czyli nagte zawalenie budynku lub jego czesci
czy zalanie przez nieszczelng instalacje;

- wyptata odszkodowania za uszkodzone i niedziatajace windy, bez ograniczen
odnosnie do ich wieku. Starsze wspolnoty sa w petni chronione w Warcie;

- w przypadku szkdd o wartosci do 50 000 zt lub w elementach budynku, ktére
zostaty zmodernizowane w ciggu ostatnich 25 lat, wyptacamy odszkodowanie
w wartosci odtworzeniowej, czyli takiej, ktora pozwoli przywréci¢ uszkodzone
mienie do stanu sprzed szkody, a praktycznie do nowosci;

- pokrywamy kary umowne za szkody wynikajgce z niewykonania lub nienalezyte-
go wykonania zobowigzania niepienieznego cztonka zarzadu wspolnoty mieszka-
niowej;

- obejmujemy ochrona kradziez ,bez $ladu” takich elementdw jak kamery,
czy szyldy z elewacji budynku, bez ograniczen odnosnie do ich umiejscowienia
na budynku, a znikniecie pomp ciepta czy instalacji fotowoltaicznej pokrywamy
do 50 000 zt.

Film o ubezpieczeniu wspélnot mieszkaniowych w Warcie:
https://vimeo.com/889813212

Grupa odbiorcow
produktu

Wspdlnoty mieszkaniowe i inne przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ gospo-
darczg



Ekologiczne i ekonomiczne ujecie
termomodernizacji budynkow mieszkalnych

Izabela Dziedzic-Polanska

Termomodernizacja budynku jest wazna ze wzgledu na jej korzysci dla Srodowiska

i ekonomii. Wiasciwie wykonana termomodernizacja moze znacznie zmniejszy¢
zapotrzebowanie budynku na energie i zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych
zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem. Ponadto, zmniejszenie kosztow ogrzewania
i chtodzenia moze przyczynic sie do zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych budynku,
co moze przetozyc sie na zwiekszenie jego wartosci.

ermomodernizacja budynku to proces moder-

T nizacji lub remontu budynku, ktéry ma na celu
zwiekszenie jego efektywnosci energetycznej

i zmniejszenie kosztdw zwigzanych z ogrzewaniem

i chtodzeniem. Termomodernizacja moze obejmowac

szereg dziatan, takich jak:

1. izolacja termiczna: polega na dodaniu warstwy ma-

teriatu izolacyjnego na zewnetrznej lub wewnetrznej

powierzchni $cian, dachu i podtogi budynku. Izolacja

termiczna zmniejsza straty ciepta z budynku, co prze-

ktada sie na nizsze rachunki za energie cieplng,

wymiana okien: nowe okna o lepszych wtasciwo-
Sciach izolacyjnych pomagajg w utrzymaniu ciepta
w budynku i zmniejszeniu strat energii,

wymiana Zrodta ciepta: zastgpienie starego

i nieefektywnego systemu ogrzewania nowym, bar-
dziej energooszczednym systemem, takim jak pom-
pa ciepta, kociot kondensacyjny czy system solarny,

wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta: taki
system wentylacji zapewnia Swieze powietrze w po-
mieszczeniach, jednoczesnie odzyskujac ciepto z od-
prowadzanego powietrza.

Wymagania unijne w zakresie
neutralnosci klimatycznej

Optymalizacja zuzycia energii ze szczegdlnym uwzglednie-
niem ograniczenia zuzycia energii pierwotnej, a przy tym
réwniez emisji zanieczyszczen do Srodowiska, jest jednym
z najwazniejszych dziatan Komisji Europejskiej w ramach
celow i strategii w dziedzinie klimatu. Promocja i rozwoj
budownictwa energooszczednego wpisujg sie w realizacje
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przyjetych zobowigzan zaréwno na poziomie Unii Europej-
skiej, jak tez na poziomie krajowym, okreslonych m.in. w:
1. unijnym pakiecie klimatyczno-energetycznym
do 2020,

2. ramach polityki w zakresie klimatu i energii do 2030,
dyrektywie 2018/844/UE z dnia 30 maja 2018 .
zmieniajgcej dyrektywe 2010/31/UE w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej,

dtugoterminowej strategii do 2050 .,

Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju,

planie na rzecz energii i klimatu,

N o v b

. komunikacie Komisji pn. Europejski Zielony tad.

Dziatania w sektorze budownictwa bedg kluczowe
w kontekscie dazen Unii Europejskiej do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 . [1].

Zasoby budowlane w Polsce

68% catkowitej powierzchni budynkdw (1063 min m2)

w Polsce nalezy do sektora mieszkalnego. Pozostate 32%,
czyli 499 min m2, znajduje sie w zasobach niemieszkal-
nych. Biorgc pod uwage powierzchnie budynkow miesz-
kalnych, budynki jednorodzinne stanowig 58% wszystkich
zasobdéw mieszkaniowych w kraju.

W kompleksowych projektach modernizacyjnych, wielkos$¢
budynku nie ma duzego wptywu na wybér dziatan moder-
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Rys. 1. Podziat zasobdw budowlanych, EU Building Stock Observatory;

nizacyjnych. Zaréwno w budynkach jedno-, jak i wieloro-
dzinnych najczesciej podejmowane sg prace zwigzane z:
1. poprawg dziatania systeméw grzewczych (odpo-
wiednio 19% i 17%),

. termoizolacjg $cian (18% i 19%),

2
3. wymiang okien (16% i 17%),

4, magazynowaniem energii (3% i 1%),
5

« Wymiang urzadzen gospodarstwa domowego (5% i 3%).

Emisyjnos¢ budynkow
a termomodernizacja

Budynki sg ztozonymi systemami sktadajgcymi sie z sze-
rokiej gamy elementéw i komponentdw. Emisyjnos¢
budynku w duzym stopniu zalezy od jego charakterystyki
energetycznej, zastosowanych systemdéw i komponen-
tow. W Polsce, tak jak w innych krajach, modernizacja
budynkdw ma kluczowe znaczenie dla realizacji celéw

w zakresie ochrony klimatu. Istnieje wiele technologii,
ktére moga przyczynic sie do poprawy efektywnosci ener-
getycznej budynkdw i zmniejszenia emisji gazow cieplar-
nianych. Niektdre z najwazniejszych technologii to:

1. Izolacja termiczna pozwalajgca na zmniejszenie strat
energii i zmniejszenie zapotrzebowania na energie
do ogrzewania.

2. Wymiana okien — nowoczesne okna o lepszych wta-
Sciwosciach izolacyjnych, takie jak okna z termoizola-

rys.: [2]

cyjnymi szybami, mogg pomdc w utrzymaniu ciepta
w pomieszczeniach, co przektada sie na mniejsze
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania.

Odnawialne Zrddta energii — instalacja paneli foto-
woltaicznych lub systemdéw solarnych, pompy ciepta
lub systemdéw geotermalnych moze dostarczac ener-
gie elektryczna lub ciepto do budynku.

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta — taka
wentylacja zapewnia Swieze powietrze w pomiesz-
czeniach i jednoczesnie odzyskuje ciepto z odpro-
wadzanego powietrza, co pomaga w ogrzewaniu
pomieszczen.

Inteligentne systemy zarzadzania energig — systemy
zarzgdzania energig pozwalajg na monitorowanie
zuzycia energii i jej optymalne wykorzystanie, co po-
zwala na oszczednos$¢ energii i zmniejszenie kosztow.

Cieptownie lokalne — takie rozwigzania polegajg

na budowie matych Zrddet ciepta (np. kottow ga-
zowych lub biomasy) na potrzeby kilku budynkdw.
Dzieki temu zmniejsza sie koszty dostarczenia energii,
a takze redukuje sie emisje gazéw cieplarnianych.

Budynki, w ktérych mieszkamy, oraz zuzywana przez nie
energia odgrywaja zasadniczg role w procesie dekarbo-
nizacji. Poczawszy od wykorzystania odnawialnych zré-
det energii, takich jak energia stoneczna, po najnowsze
technologie, w tym pompy ciepta i inteligentne liczniki,
domy w nadchodzacych dziesiecioleciach bedg musiaty
osiggnac zerowy bilans emisji. Jest to wazne zaréwno
ze wzgleddw Srodowiskowych, aby utrzymac global-
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ne ocieplenie na poziomie ponizej dwdch stopni, jak
i ze wzgledow spotecznych, biorgc pod uwage niestabil-
nos¢ cen ropy i gazu.

Po inwazji Rosji na Ukraine Komisja Europejska (KE)
uruchomita inicjatywe ,REPowerEU”. Wsrod wielu apeli
0 zmniejszenie uzaleznienia Europy od rosyjskich paliw
kopalnych, inicjatywa ta wzywa gospodarstwa domowe
do zwiekszenia liczby paneli stonecznych montowanych
na dachach, pomp ciepta i oszczednosci energii.

Wedtug Komisji Europejskiej budynki pozostaja najwiek-
szymi konsumentami energii w Europie — zuzywaja 40%
catkowitej energii i emitujg 36% gazéw cieplarnianych,

a wiekszos¢ z nich nadal jest zasilana paliwami kopalnymi.

Ogrzewanie, chtodzenie i ciepta woda uzytkowa tacznie
odpowiadajg za 80% energii zuzywanej przez gospodar-
stwa domowe. Dlatego tez jednym z celdow Europejskiego
Zielonego tadu jest to, by do 2050 r. wszystkie istniejace
w Europie budynki, ktére obecnie nie s3 energooszczed-
ne, staty sie neutralne dla klimatu.

W grudniu ubiegtego roku Komisja Europejska ogtosita,
ze chce przesungc te date docelowa, Zadajac, aby wszyst-
kie nowe budynki byty zeroemisyjne do 2030 r., oferujgc
przy tym rézne zachety i wymagajgc nowych standardéw
charakterystyki energetycznej. Jednoczesnie kraje beda
finansowo zniechecane do stosowania kottow gazowych
w budynkach i bedg miaty mozliwos¢ wprowadzenia cat-
kowitego zakazu stosowania paliw kopalnych [3].

Polskie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wraz z Naro-
dowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej przejeto od 1 stycznia 2021 r. z Ministerstwa
Rozwoju, Pracy i Technologii prowadzenie dziatan

w zakresie rzgdowego programu ,,Stop Smog”. Wnio-
skodawcy w programie ,,Stop Smog” (gmina, zwigzek
miedzygminny, powiat, zwigzek metropolitalny w wo-
jewddztwie slgskim) mogg uzyskac do 70% dofinanso-
wania kosztow inwestycji. Pozostate 30% stanowi ich
wktad wtasny. Dzieki temu mieszkaricy gmin (potozonych
na obszarze, gdzie obowigzuje tzw. uchwata antysmo-
gowa) mogg otrzymac w formie bezzwrotnej dotacji

do 100% kosztéw przedsiewziecia. Sredni koszt realizacji
niskoemisyjnych inwestycji w jednym budynku, a w przy-
padku budynku o dwdch lokalach — w jednym lokalu, nie
moze przekroczy¢ 53 tys. zt. Ostatecznym beneficjentem
,Stop Smogu” sg osoby, ktérych nie sta¢ na wymiane
pieca i ocieplenie domu. Program okresla, ze to ci, kto-
rych przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka
gospodarstwa domowego nie przekracza 175% kwoty
najnizszej emerytury w gospodarstwie jednoosobowym

i 125% tej kwoty w gospodarstwie wieloosobowym. Z po-
czatkiem 2021 r. weszta w zycie ustawa z 28 pazdziernika
2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomoderniza-
cji i remontéw oraz niektérych innych ustaw, ktéra wpro-
wadza wiele zmian i utatwien w dostepie do programu
,Stop Smog”. Sg to przede wszystkim:

1. umozliwienie zwigzkom miedzygminnym i powiatom
aplikowania do programu w roli koordynatora kilku gmin,

wydtuzenie z 3 do 4 lat okresu realizacji porozumienia,

dopuszczenie mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ ni-
skoemisyjnych réwniez w budynkach bedacych w za-
sobach mieszkaniowych gminy,

wyposazenie gmin w narzedzia umozliwiajace weryfika-
cje danych osdb ubiegajgcych sie o udziat w programie,

poprawe niektdrych warunkéw udziatu mieszkarncow
w programie,

rozszerzenie katalogu kosztéw kwalifikowanych m.in.
o instalacje OZE,

zniesienie obowigzku sporzgdzania przez samorzady
gminne programéw niskoemisyjnych,

zmniejszenie minimalnej liczby budynkéw jednoro-
dzinnych umozliwiajacej aplikowanie do programu
(z22% do 1% lub 20 budynkdw),

zmniejszenie z 50% na 30% wymaganej redukcji zapo-
trzebowania na ciepto grzewcze,

10.  skrécenie z 10 do 5 lat okresu po zakonczeniu
porozumienia dla dziatar i zobowigzan gminy oraz be-
neficjenta.

Zanieczyszczenie powietrza jest jednym z waznych pro-
blemoéw srodowiskowych w Polsce. Gtéwng przyczyng

jego wystepowania sg emisje zwigzane z indywidualnym
ogrzewaniem budynkdw. Na zmniejszenie zapotrzebowania
na energie pierwotng w budynku ma wptyw wtasciwa jego
termomodernizacja, w tym w szczegdlnosci docieplenie [3].

Poziomy termomodernizacji

Termomodernizacja to szerokie pojecie, czesto btednie
kojarzone jedynie z dociepleniem sScian budynkéw. Obej-
muje rowniez wymiane Zrodet ciepta na znacznie bardziej
ekologiczne, czesto o wyzszej sprawnosci, wymiane okien
czy modernizacje systeméw grzewczych. Projekt termomo-
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Rys. 2. Usprawnienia wdrozane w ramach gtebokiej modernizacji w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych w Polsce; rys.: [2]

dernizacji, zgodnie z ustawg o wspieraniu termomoder-
nizacji i remontéw, jest ulepszeniem, w wyniku ktérego
roczne zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i pod-
grzewania wody uzytkowej zmniejsza sie od 10 do 25%,
w zaleznosci od rodzaju modernizacji i wczesniejszych
ulepszen.

W Polsce wyrdznia sie trzy poziomy termomodernizacji,
do ktérych odpowiednio przyporzadkowuje sie projekty
termomodernizacyjne:

1. niski- modernizacja lub wymiana zrddta ciepta,

2. éredni- modernizacja lub wymiana zrddta ciepta
wraz z: wymiang stolarki okiennej i drzwiowe;j
lub dociepleniem elewacji,

3. gteboki — catkowite lub czesciowe zastepowanie
zrédet energii, wykorzystanie OZE lub wykorzysta-
nie wysokosprawnej kogeneracji; wymiane instala-
¢ji c.o0. i c.w.u. wraz z dociepleniem (zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi);
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej;
ocieplenie catej przegrody zewnetrznej (elewacje,
stropodach i strop/podtoga); naprawa balkonéw.

Spadki energii koricowej w zaleznosci od poziomow ter-
momodernizacji [4]:

4, niski: 0-30%,
5. ¢redni: 30-60%,
6. gteboki: 60-90%.

Ocieplanie Scian ptytami
styropianowymi

Na rynku termoizolacji coraz wiekszego znaczenia nabie-
rajg grafitowe ptyty styropianowe, charakteryzujace sie
bardzo niskim wspoétczynnikiem przewodzenia ciepfa (tzw.
lambdg), na poziomie nawet 0,031 W/(m?2-K). Powodem
tego sg nie tylko coraz bardziej rygorystyczne wymagania
przepiséw, w zakresie maksymalnej wartosci wspdtczynni-
ka przenikania ciepta przez przegrody budowlane, ale row-
niez wieksza Swiadomos¢ inwestorow w zakresie poten-
cjalnych zyskdw z termoizolacji. Obejmuja one zaréwno
aspekty finansowe, zwigzane z oszczednosciami w zuzyciu
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia budynku, jak
i Srodowiskowe, powigzane z poprawg czystosci powie-
trza, w wyniku mniejszej emisji dwutlenku wegla.

Styropianowe ptyty grafitowe produkowane sg w opar-
ciu o te samg norme co standardowe ptyty biate. Oprdcz
korzystniejszego, nizszego wspotczynnika przewodzenia
ciepta, pozwalajgcego stosowac ptyty o mniejszej grubo-
$ci, charakteryzujg sie one takimi samymi witasciwoscia-
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Rys. 3. Technologie dla modernizowanych budynkdw, uznane za majace najwiekszy potencjat, aby przyczyni¢ sie w Polsce do

osiagniecia ambitnych celéw w zakresie ochrony klimatu;

mi co ptyty biate. W przypadku wyrobéw fasadowych
najistotniejszym parametrem, po lambdzie, jest wytrzy-
matos¢ na rozcigganie, o pozgdanym poziomie 100 kPa
(okreslana symbolem TR100). Istotnym parametrem jest
réwniez stabilnos¢ wymiarowa ptyt styropianowych.
Deklarowane sg dwie cechy: stabilnos¢ w statych nor-
malnych warunkach laboratoryjnych (tj. w temperaturze
23°Ci50% RH) oraz stabilno$¢ w okreslonych warunkach
temperaturowych (tj. w temperaturze 70°C). Z badan la-
boratoryjnych wynika, ze ptyty grafitowe posiadajg nieco
gorszg stabilnos¢ od ptyt biatych, jednak klasyfikuje sie
ona na takim samym deklarowanym poziomie powyz-
szych wtasciwosci, czyli DS(N)2 i DS(70,-)2. Istotng rozni-
€3 pomiedzy styropianami biatymi i grafitowymi jest ich
odpornos¢ na promieniowanie stoneczne. W przypadku
biatych ptyt negatywny wptyw nastonecznienia moze
uwidocznic sie po minimum kilku tygodniach lub miesia-
cach (w zaleznosci od warunkdw ekspozycji) w postaci
zazétcen. W przypadku ptyt grafitowych bardzo istotny
jest sposdb przechowywania i montazu, ktéry powinien
by¢ realizowany w warunkach ograniczonego oddzia-
tywania storica. Ptyty grafitowe mogg bowiem ulega¢
uszkodzeniom w postaci nadtopien i utraty nominalnych
wymiaréw i geometrii ptyt, skutkiem czego moze by¢
réwniez odspojenie ptyt od niezwigzanego jeszcze kleju,
w trakcie wykonywania ocieplenia. Na rynku styropiano-
wym pojawiaja sie ptyty malowane biatg farbg, czy tez

z dodatkowg warstwa styropianu biatego, ktére maja
stanowic¢ remedium na btedy w sposobie prowadze-

nia prac ociepleniowych, ktérym jest m.in. brak oston

rys.: [2]

na rusztowaniach. Ptyty malowane, tak jak wszystkie
inne ptyty przyklejone do Sciany, powinny by¢ szlifowane
w celu wyréwnania warstwy termoizolacji, co powoduje
usuniecie biatej ochrony ptyt grafitowych, zatem nie
mogg stanowic zamiennika oston rusztowaniowych.
Natomiast ptyty z dodatkowa warstwa biatg sg znacznie
drozsze. Rdznica w cenie tych ptyt i standardowych ptyt
grafitowych pozwala na zakup odpowiedniej jakosci sia-
tek, ktdére sg przeznaczone do wielokrotnego uzytku.

Ocieplenie scian metodg ETICS

W praktyce najczesciej spotykamy sie z termomoderniza-
cjg w zakresie docieplenia scian zewnetrznych w systemie
ETICS (tzw. metoda lekka mokra). Metoda polega na mo-
cowaniu ptyt ze styropianu do powierzchni elewacyjnych
Scian na klej i kotki oraz wykonaniu na nich cienkiej wy-
prawy tynkarskiej, zbrojonej tkaning (siatka). W rozumie-
niu przepisdw prawa ETICS sg wyrobami budowlanymi i
jako takie podlegajg przepisom ustawy o wyrobach bu-
dowlanych, powinny wiec posiada¢ niezbedne aprobaty
badz oceny techniczne. W skfad systemu ETICS wchodzg:
styropian/wetna mineralna, kleje, taczniki, siatka zbrojaca,
zaprawa/masa tynkarska i farby elewacyjne.

Gtéwne etapy prac budowlanych przy ocieplaniu $cian
metodg ETICS [6]:

1. przygotowanie dokumentacji technicznej zadania
zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra
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Troska o klimat | Zta jakos¢ powietrza | Spadek cen instalacji OZE

10,08% 33,85% 36,43% 19,64%
2 9,30% 5,68%
3 41,86% 23,00% 10,85% 24,29%
Catkowity 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Tab. 1. Struktura ocen czynnikéw zachecajacych uzytkownikéw do inwestowania w budynki wykorzystujace wytacznie odnawialne zZrédta energii [5]

1 - najmniej wazny czynnik, 4 — najwazniejszy czynnik

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego, zatwierdzonej (na podstawie po-
zwolenia na budowe lub zgtoszenia) przez wtasci-
wy organ Nadzoru Budowlanego;

2. zgtoszenie wykonywania robo6t budowlanych do or-
ganu (lub uzyskanie pozwolenia na budowe);

3. realizacja prac budowlanych, w tym:
4, ocena podtoza,

5. prace przygotowawcze przed klejeniem ptyt termo-
izolacyjnych do Sciany,

6. wzmocnienie warstw fakturowych,

7. przyklejenie ptyt termoizolacyjnych (styropian
lub wetna),

8. montaz tacznikow,

9. wykonanie warstwy zbrojacej,

10. wykonanie wyprawy tynkarskiej,
11.  wykonanie powtoki malarskiej,

12. odbiory koicowe, przekazanie dokumentacji
powykonawcze;j.

Optacalno$¢ inwestycji a rozwigzania
energooszczedne

Dobér technologii budowy lub materiatéw izolacyjnych
$cian moze by¢ przedmiotem optymalizacji pod wzgle-
dem zaréwno ekonomicznym, jak i energetycznym
oraz ekologicznym. Czynnikami poddawanymi takiej
optymalizacji mogg by¢:

1. optacalnos¢ ekonomiczna inwestycji w rozwigzania
energooszczedne, wyrazona czasem zwrotu naktadu
kosztow,

2. optacalnosé energetyczna rozumiana jako catoscio-
wy wydatek energetyczny na etapie nie tylko eksplo-
atacji, ale takze produkcji, budowy i utylizacji.

Dla rzetelnej oceny nalezy brac¢ pod uwage caty cykl zy-

cia produktu (w tym przypadku materiatu budowlanego)

— od fazy produkcji, poprzez eksploatacje, az do utylizacji. Po-
nadto dla catosciowego zrozumienia tematu energooszczed-
nosci niezbedne jest rozrdznienie trzech rodzajow energii:

1. energii uzytkowej — czyli energii rzeczywiscie wyko-
rzystanej przez uzytkownika m.in. na cele ogrzewania
—to najczesciej ten rodzaj energii jest potocznie postrze-
gany jako zuzycie energii, gdyz jest najbardziej namacal-
nie odczuwalny przez uzytkownika finalnego, co moze
by¢ mylne, gdyz nie uwzglednia on strat powstatych
na poszczegdlnych etapach dostarczenia energii,

2. energii koncowej — czyli energii dostarczonej do od-
biorcy — jest ona wieksza od energii uzytkowej
o wielkos¢ strat wynikajgcych ze sprawnosci systemu
ogrzewania w budynku,

3. energii pierwotnej — czyli energii pozyskanej u zrédta
z zasobow naturalnych odnawialnych lub nieodna-
wialnych — jest ona wieksza od energii koficowej
o straty wytworzenia (np. energii elektrycznej
w elektrowniach) i przesytu.

Oprécz wymienionych wyzej istnieje tez pojecie energii
pierwotnej wbudowanej. Oznacza ono ilo$¢ energii, ktora
zostata zawarta w materiatach i technologiach uzytych
do budowy danego obiektu. Sktada sie na nig energia
zuzyta na wyprodukowanie danego materiatu, w tym wy-
dobycie surowcdw, a takze transport i montaz. Uwzgled-
nienie energii pierwotnej wbudowanej w materiaty
budowlane rzuca nowe spojrzenie na zagadnienie ener-
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Akpol Plus, jako producent matej architektury oferuje szeroki asortyment
m.in. koszy ulicznych, tawek i akcesoriéw choinkowych. Wiemy, jak
zaaranzowac i urozmaici¢ przestrzen miejskg przy pomocy matej
architektury. Dzieki nam, przestrzen wokét Ciebie moze zachwycac
czystoscig i elegancja.

W naszej ofercie m.in.:

f =2 =

Kosze uliczne tawki Stojaki Akcesoria choinkowe
* zawieszane o stalowe LOWETOWE e tuba i siatka do
* wolnostojace o zeliwne * stalowe pakowania choinek

* do segregaciji * zeliwne e stojaki choinkowe
Smieci

W trakcie naszej wieloletniej dziatalnosci, kosze na odpady Akpol Plus
zamontowane zostaty na wielu zattoczonych miejskich ulicach, osiedlach
czy tez w budynkach uzytecznosci publicznej, stajgc sie idealnym
dopetnieniem dla wielomilionowych inwestyciji.
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Akpol Plus s.c. ul. Bukowska 7, 62-060 Steszew
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Material Energia pierwotna Gestosc Energia pierwotna
wbudowana [MJ/kg] [kg/m3] wbudowana [MJ/mé?]

Szkto piankowe biate 27,0 300,0 8100,0

Celuloza (granulat) 3,0 32,0 96,0

Korek 4,0 150,0 600,0

Wetna mineralna szklana 28,0 135,0 3780,0

Wetna mineralna skalna 16,8 135,0 2268,0

Wetna drzewna (luzem) 10,8 35,0 378,0

Wetna drzewna (ptyty) 20,0 50,0 1000,0

Styropian EPS 88,6 13,5 1196,1

Poliuretan 72,1 40,0 2884,0

Tab. 2. Energia pierwotna wbudowana najpopularniejszych materiatéw izolacyjnych — dane producentow

gooszczednosci — okazuje sie, ze wieksza izolacyjnos¢
cieplna materiatu nie zawsze oznacza, ze jest on bardziej
przyjazny dla srodowiska. Koszt energetyczny wytworze-
nia niektérych materiatéw moze w pewnych warunkach
niwelowac korzysci dla Srodowiska, jakie daje oszczed-
nos$¢ energii cieplnej uzyskana dzieki ich zastosowaniu.
Réznice w energii pierwotnej wbudowanej miedzy
poszczegdlnymi materiatami izolacyjnymi bywajg dosy¢
spore — np. wetna mineralna charakteryzuje sie o wiele
wiekszym wydatkiem energetycznym na jej wytworze-
nie w jednostce objetosci niz styropian (co znajduje
odzwierciedlenie w cenie), jednak o jej powszechnym
stosowaniu decydujg inne jej wtasciwosci, co zostanie
omowione w drugiej czesci artykutu. Energia zuzyta

na wytworzenie danego materiatu zazwyczaj przekta-

da sie na jego cene zakupu, a energia zuzyta na montaz
— na koszty wykonania. Stad tez wyniki analizy opfacal-
nosci ekonomicznej sg zazwyczaj dosy¢ zbiezne z bilan-
sem energetycznym uwzgledniajgcym zagadnienie ener-
gii pierwotnej wbudowanej. W obu przypadkach istnieje
pewne optimum pomiedzy oszczednosciami na etapie
eksploatacji a naktadami poniesionymi na realizacje [7].

Termomodernizacja rozumiana jest jako ocieplenie budyn-
ku, a w szczegdlnosci Scian zewnetrznych. Oczekiwanym
efektem tych dziatan jest zmniejszenie kosztéw ogrze-
wania, poprawa warunkow zamieszkania i odnowienie
substancji budynku. W praktyce inwestorzy rozumiejg

i realizuja projekty termomodernizacyjne jako zadania
kompleksowe, tj. prowadzace do zwiekszenia efektywno-
$ci catego budynku i jego systemu grzewczego oraz zmniej-
szenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania. Zadania

te, prawidtowo zaplanowane i wtasciwie wykonane, przy-
czyniajg sie do realizacji zamierzonych celdw.
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Fotowoltaika z dofinansowaniem dla
mieszkancow budynkéw wielorodzinnych.

Pomoze Energa Obrot

Materiat sponsorowany

Mieszkancy budynkéow wielorodzinnych moga korzystac¢ z dofinansowania zakupu,
montazu czy modernizacji fotowoltaiki. W dopetnieniu formalnosci oraz realizacji
inwestycji pomoze Energa Obrot. Zgodnie z ustawg o OZE prosumentem energii
odnawialnej, czyli odbiorcg koncowym wytwarzajacym energie elektryczng, moze by¢
nie tylko osoba fizyczna czy przedsiebiorstwo, ale rowniez spoétdzielnia lub wspdlnota
mieszkaniowa. Co wazne, zmienit sie tez sposadb rozliczania energii produkowanej przez
ogniwa zamontowane na budynku wielorodzinnym.

poétdzielnie i wspolnoty mogg skorzystaé z tzw.
S Grantu OZE. Dofinansowanie oferowane jest

przez Bank Gospodarstwa Krajowego. Grant
moze zostaé przeznaczony nie tylko na zakup i montaz
instalacji fotowoltaicznej, lecz takze na modernizacje
instalacji juz dziatajacej. Dofinansowaniem s3 tez obje-
te magazyny energii oraz pompy ciepta. W ten sposéb
mozna sfinansowac do 50 proc. inwestyc;ji.

Proces ubiegania sie o grant rozpoczyna sie od przygo-
towania odpowiedniej dokumentacji projektowej, ktora
musi by¢ zgodna z przepisami i rekomendacjami BGK.
Whniosek wraz z dokumentacja nalezy przekaza¢ do BGK,
ktory przeprowadza ocene formalng i merytoryczng
projektu. W przypadku pozytywnej oceny inwestor moze
przystapi¢ do realizacji i ubiegac sie o wyptate srodkdw.
Whioski mozna sktada¢ do 30 czerwca 2026 roku.

Spotdzielnia lub wspdlnota
mieszkaniowa. Prosument lokatorski

Prosument lokatorski to prosument indywidualny, ktéry
dodatkowo spetnia nastepujgce warunki:

1. posiada mikroinstalacje przytgczong za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym czesci wspdlnej budyn-
ku wielolokalowego,

2. posiada mikroinstalacje umiejscowiong na tym
budynku wielolokalowym,

3. moc mikroinstalacji jest nie wieksza niz moc przy-
taczeniowa catego budynku (czesci wspdlnej i loka-
lowej razem),
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4, budynek ma przewazajaca funkcje mieszkalna.

Energia elektryczna wytworzona ze storica poprzez insta-
lacje i wykorzystana np. na o$wietlenie klatek schodo-
wych, przejs¢ czy garazy; prace wind, bram, wentylacji,
klimatyzacji; ogrzewanie budynku, w tej samej godzinie
stanowi autokonsumpcje. Oznacza to, ze tak wyprodu-
kowany prad nie jest obcigzony kosztami zakupu energii
ani optatami dystrybucyjnymi. Autokonsumpcja umoz-
liwia istotne obnizenie rachunkéw za energie dla miesz-
kancéw, poniewaz w stoneczne dni instalacja moze zasi-
la¢ urzadzenia ,,za darmo”.

Rozliczanie energii elektrycznej

Nadwyzki godzinowe, czyli wytworzona i wprowadzona
do sieci energia, jest przeliczana po miesiecznej cenie ryn-
kowej (od 1 lipca 2023 roku po cenie godzinowej) i zapi-
sywana na koncie prosumenta jako depozyt prosumencki.
Nastepnie jest wypfacana w 100 proc. na konto na koniec
danego okresu rozliczeniowego, czyli najczesciej po mie-
sigcu lub dwdch, w zaleznosci od decyzji prosumenta.

Srodki z nadwyzek mozna wykorzysta¢ m.in. na rozli-
czenie zobowigzan prosumenta zwigzanych z zakupem
energii elektrycznej. Mogg one takze pomdc w obnizeniu
optat na fundusz remontowy;, ciepto, gaz, administracje
czy sprzatanie. Srodki moga by¢ tez wykorzystane na ob-
nizenie kosztow zwigzanych z lokalami mieszkalnymi

w innych budynkach o przewazajacej funkcji mieszkalnej,
ktorych czesci wspdlne sg zarzadzane przez prosumenta.

Korzysci z synergii obu programow

Potfgczenie mozliwosci prosumenta lokatorskiego z dofi-
nansowaniem moze by¢ duzym wsparciem dla wspdlnot
i spotdzielni. Inwestorzy majg mozliwos¢ korzystania

z obu programoéw jednoczesnie, maksymalizujgc korzysci
ekonomiczne i przyczyniajac sie dodatkowo do redukgji
emisji dwutlenku wegla. Dzieki elastycznym opcjom fi-
nansowania i szerokiemu wsparciu technicznemu inicjaty-
wy te stajg sie kluczowym elementem w osigganiu celdw
zwigzanych z energig odnawialng, zwiekszajgc jednocze-
$nie Swiadomos¢ ekologiczng i zaangazowanie spoteczne
w dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Kompleksowa oferta od Energi Obrotu

Energa Obrdt oferuje kompleksowa pomoc w uzyskaniu
dofinansowania, a takze realizacji inwestycji, jakg jest
np. instalacja fotowoltaiczna. Proces inwestycyjny roz-
poczyna sie od analizy rocznego zuzycia pradu przez in-
westora, oceny lokalizacji pod katem mozliwosci monta-
zu instalacji fotowoltaicznych, az po koricowq realizacje
projektu. Oprdcz tradycyjnych instalacji fotowoltaicz-
nych spétka oferuje réwniez potgczenia pomp ciepta

i magazynow energii z systemami fotowoltaicznymi.

Spdtka przejmuje na siebie wiekszo$¢ obowigzkdw zwigza-
nych z procedurami przyfgczenia instalacji do sieci energe-
tycznej, co obejmuje zgromadzenie niezbednej dokumen-
tacji, wnioskowanie i koordynacje z operatorami systemu
dystrybucyjnego. Dodatkowo spétka oferuje pomoc

w zgfaszaniu i rozliczaniu instalacji w systemach wsparcia
takich jak wspomniany juz Grant OZE. Dzieki temu wspdl-
noty i spétdzielnie mogg przejs$¢ przez caty proces bez
zbednych formalnosci i z pewnoscig, ze wszystkie aspekty
techniczne i prawne zostang nalezycie obstuzone. Warto
takze podkresli¢, ze wybierajgc oferte Energi Obrotu,
mozna liczy¢ na wysokiej jakosci komponenty, 5-letnig
gwarancje na montaz paneli fotowoltaicznych i mozliwos¢
uzyskania 2-letniego ubezpieczenia od wichury oraz in-
nych nieprzewidzianych zdarzen losowych.

Informacje na temat rozwigzan dla spétdzielni i wspdlnot
mieszkaniowych znalez¢ mozna na stronie: https://www.
energa.pl/fotowoltaika-energa/spoldzielnie-i-wspolnoty

-mieszkaniowe oraz w salonach sprzedazy Energi Obrotu.

Zrodta:

1. https://www.energa.pl/fotowoltaika-energa/spol-
dzielnie-i-wspolnoty-mieszkaniowe

2. https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/pro-
sument-lokatorski--czas-start

3. https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/
prosument-lokatorski---przewidywane-zmiany-rozli-
czen-dla-budynkow-wielolokalowych

&) Energa | crupaEmEY

Obrot

ENERGA OBROTS. A.
Al. Grunwaldzka 472
80-309 Gdarisk

www.energa.pl
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Nazwa produktu climowool KF32

KF32 to mineralna wetna szklana, ktdra zachowujgc ten sam uktad i grubo$é warstw,
co pozostate produkty climowool, wyréznia sie jednoczesnie najlepszym wspoétczynni-
kiem przewodzenia ciepta. To réwniez najbardziej sprezysta wetna mineralna w ofercie
firmy - dzieki swojej wyjatkowej elastycznosci nie wymaga sznurkowania. KF32 jest
ponadto tak tatwa w uktadaniu, ze do jej montazu wystarczy jedna osoba. Jest to jedyny
produkt w ofercie climowool posiadajacy specjalne markery, dzieki ktorym z tatwoscia
Opis produktu wykonuje sie rowne ciecie.

climowool KF32 przeznaczona jest do izolacji cieplnej i akustyczne;j:

- dachéw skoénych (poddaszy uzytkowych) w uktadzie jedno- i dwuwarstwowym,

- poddaszy nieuzytkowych,

- w budownictwie szkieletowym (drewnianym lub metalowym)],

- stropéw miedzy legarami, sufitow podwieszanych, lekkich $cianek dziatowych.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta (D: 0,032 W/[m-K]. Materiat niepalny, klasa reakcji
na ogien A1 wg EN 13501—1. Certyfikat CE: K1—0751-CPD-008.0—02—03/12 (D).

Cechy szczegdlne

. ==
climowcol

TWORZYMY DOBRY KLIMAT W TWOIM DOMU

Czego potrzebujesz, by poczué sie jak w domu? Zapewnij sobie i bliskim spokéj oraz bezpieczerstwo
na dlugie lata! Mineralna wetna climowool to:

oww\

www.climowsal.com

= doskonata izolacja termiczna
= ochrona przed ogniem
= komfortowe warunki akustyczne

www.climowool.pl



Nowoczesne technologie i materiaty do naprawy

popekanych murdw, scian i fundamentéw

Materiat sponsorowany

Rysy i pekniecia na $cianach budynkow to czesto spotykany widok. Problemy te dotycza
zarowno obiektow starych, jak i nowych. Jest wiele przyczyn tego zjawiska. Czasem

s3 to btedy powstate na etapie projektowania obiektow, niska jako$¢ wykonania lub zle
dobrane materiaty. Czesciej powodem s3 zjawiska naturalne i mijajacy czas.

poradzi¢ sobie z popekanymi Scianami. Podczas

napraw firma stosuje technologie SCAL-MUR.
Polega ona na montazu odpowiednio dobranych profili
i zatopieniu ich w zaprawie polimerowo-cementowe;j
— we wczesniej wyfrezowanych szczelinach lub wy-
wierconych otworach. Oba sposoby bardzo czesto sto-
sowane s3 facznie. Profile to elastyczne prety, ciegna
i kotwy wykonane ze stali austenitycznej o charaktery-
stycznym, sSrubowym ksztafcie.

F irma Scal-mur proponuje sposoby, ktére pozwolg

Niekurczliwa zaprawa wykonana na bazie cementu

z polimerami, charakteryzujaca sie doskonatg przyczep-
noscig i wytrzymatoscig w kontakcie z réznymi materia-
tami.

Naprawa muréw
w technologii SCAL-MUR

Naprawa murow w technologii SCAL-MUR powinna
by¢ wykonywana zgodnie z wczesniej opracowanym
projektem technicznym obejmujgcym m.in. liczbe,
Srednice oraz rodzaje profili, a takze miejsca i sposob
ich montazu.

Najczesciej spotykane przyktady napraw z wykorzysta-
niem technologii SCAL-MUR to naprawy popekanych
Scian, kotwienie murdw, naprawy nadprozy i belek

oraz stabilizacja wyboczonych $cian. Zaletami metody

to m.in.: trwatos$¢, minimalna ingerencja w strukture na-
prawianych obiektéw, szybki i prosty montaz, mata ucigz-
liwos¢ dla uzytkownikéw obiektéw, w ktérych przeprowa-
dzana jest naprawa murdw, a takze odpornos¢ na korozje.

Technologie SCAL-MUR mozna stosowac we wszelkich
rodzajach konstrukcji budowlanych — od doméw jednoro-
dzinnych do duzych obiektéw przemystowych, budynkow
z ptyt prefabrykowanych czy konstrukcji mostowych. Nada-
je sie takze do naprawy muréw w obiektach zabytkowych.

W Europie Zachodniej metode te wykorzystuje sie od 25 lat,
w Polsce zastosowano jg po raz pierwszy w 1999 roku.

O Scal-mur

Firma specjalizuje sie w naprawie peknie¢, szczelin w mu-
rach, Scianach i fundamentach. Oferta skierowana jest
do projektantéw, konserwatordw zabytkow, administra-
toréw budynkéw oraz wszystkich tych, ktérzy maja pro-
blem z popekanymi murami, budynkami.

Firma prowadzi réwniez sprzedaz materiatéw.

Dodatkowe informacje na stronie internetowej scalmur.pl

SCAL-MUR Sp. z0.0.

scal-mur

naprawa mUrOWm

Dziatamy na terenie catej Polski
e-mail: kontakt@scalmur.pl

tel. 605 981 731
www.scalmur.pl
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Dobierz wodomierz do swoich potrzeb

Redakcja

Podstawowym zadaniem wodomierza jest zmierzenie najwiekszego i najmniejszego
przeptywu wody. Dodatkowo musi on pasowac srednicg do przewodu, dzieki czemu
wytrzyma cisnienie oraz temperature w instalacji. Na rynku mozna znalez¢ wiele réznych
wodomierzy. Jak wybrac ten optymalny, ktory spetni wszystkie oczekiwania?

ie ma uniwersalnych wodomierzy, dlatego
N przed jego zakupem musimy wczesniej okreslic,
jakiej wielkosci urzadzenia potrzebujemy, jakie
sg warunki montazu i eksploatacji oraz w jaki sposoéb be-
dzie dokonywany pomiar. Wazne jest tez sprawdzenie, jaki
strumien objetosci wody dane urzadzenie ma zmierzyc.

Réznice pomiedzy wodomierzami okresla sie za pomoca
kilkunastu parametréw. Najpopularniejszym urzadzeniem
jest wodomierz mechaniczny, ktéry zapewnia bardzo do-
brg jakos¢ w stosunku do ceny. Jego konstrukcja zawiera
wirnik, a przeptywajgca woda wprawia go w ruch obroto-
wy przekazywany do liczydta, ktéry pokazuje wskazanie
do odczytu.

Sposdb, w jaki ruch wirnika przekazywany jest do liczydta,
okresla jeden z podziatéw wodomierzy na dwa typy:

1. mokrobiezny — ruch wirnika jest bezposrednio prze-
kazywany na zebatki liczydta, obie czesci s potaczone
i znajdujg sie w jednej komorze, przez ktorg prze-
ptywa woda, lub wypetnione sg na state roztworem
wody z gliceryng;

suchobiezny — konstrukcyjnie podzielony jest na dwie
odseparowane od siebie komory. W komorze mokrej
znajduje sie wirnik, w suchej natomiast znajduje sie
licznik liczydta. Ruch wirnika przekazywany jest do li-
czydta za pomocg magnesow umieszczonych w obu
komorach oraz mechanizmu sprzegta magnetycznego.

Oba rozwigzania majg swoje plusy i minusy. W wodomierzu
mokrobieznym woda przeptywa przez liczydto, nanoszac
zanieczyszczenia i narazajac urzadzenie na czynniki korozy-
jne oraz zamulenia. Aby tego unikng¢, stosuje sie liczydta
na state wypetnione roztworem gliceryny. Ich zaletg jest
jednak catkowita obojetnos¢ magnetyczna, tzn. ze jego pra-
cy nie mozna zaktéci¢, oddziatujgc polem magnetycznym
na urzadzenie np. poprzez przytozenie magnesu.

Z kolei wodomierze suchobiezne zawierajg magnesy, kto-
rych prace moze zaktdci¢ pojawienie sie innego magnesu
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zewnetrznego. Wowczas moze dojs¢ do nieprawidtowego
naliczania. Ich zaletg jest natomiast odpornosé na zanie-
czyszczenia nanoszone przez wode, poniewaz wirnik posia-
da system samooczyszczenia.

Pod wzgledem ksztattu wirnika wodomierze dzieli sie

na skrzydetkowe (jedno- i wielostrumieniowe) i Srubowe.
Rdznica w budowie wynika z ich zastosowania: wodo-
mierze skrzydetkowe stosuje sie do matych przeptywoéw,
np. w mieszkaniach; a Srubowe — do duzych, np. w prze-
mysle.

Obok wodomierzy mechanicznych do wyboru mamy takze
wodomierze ultradZzwiekowe o wysokiej doktadnosci po-
miarow oraz wodomierze objetosciowe — niezwykle precy-
zyjne, ale i wrazliwe na zanieczyszczenia wody.

Montaz wodomierza

Wodomierz nalezy zainstalowac tak, aby w normalnych wa-
runkach pracy byt catkowicie wypetniony wodg, poniewaz
przeptyw powietrza przez niego fatszuje wskazania i skraca
trwatos¢ urzadzenia. Jesli doktadnos$¢ pomiaru mogtaby by¢
zaburzona przez zanieczyszczenia w wodzie, to wodomie-
rze nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi filtrami na wlocie
lub w przewodzie doptywowym.

Montujac wodomierz, nalezy pamieta¢, aby zainstalowac
go tak, by jego odczyt nie stanowit problemu. W przypad-
ku wodomierza mechanicznego odczyt nie bedzie stanowit
wiekszego problemu, o ile montaz to umozliwia. Jezeli
chodzi o wodomierz cyfrowy odczyt moze by¢ utrudniony

z powodu potrzeby skorzystania z zewnetrznego urzadzenia,
ktéry odczytuje dane z chipa umieszczonego w liczniku.

Kiedy wodomierz sie zepsuje?

Dobrze zainstalowany wodomierz nie potrzebuje serwisowa-
nia. Kazdy wodomierz dopuszczony do uzytku sprawdzany
jest i zatwierdzany przez Gtéwny Urzgd Miar, uzyskujac ze-
zwolenie techniczne do montazu w lokalach czy budynkach.




Nazwa i dane
teleadresowe
producenta/

/dystrybutora

Nazwa typoszeregu

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

® B|METERS

metering solutions

BMETERS Polska Sp. z o.0.
ul. Gtowna 60, 51-188 Psary
tel.: 71 388 90 83, faks: 71 387 15 37
e-mail: biuro@bmeters.pl
www.bmeters.pl

Hydrodigit

elektroniczny, jednostrumieniowy,
suchobiezny

wodomierz skrzydetkowy,
jednostrumieniowy, suchobiezny

Konstrukcja liczydta
[liczba rolek w liczydle

8-cyfrowy wyswietlacz LCD

sucha/8 bebenkowe

Temperatura wody
/zakres pomiarowy

T50 (0-50°C]), T30/90 (30-90°C])

Srednica DN (mm)

DN 15-DN 20

Przeptyw nominalny
Q, (m3/h) lub Q, (m3/h)

Qy = 2,5; 4,0 m¥/h

Q3= 1,6 m3/h

Przeptyw minimalny
Q.in (M3/h) lub @, (m3/h)

Q; = 6,4;10; 16 /h (R250-H)
Q; =-; 15,63; 20 I/h (R160-V)

Q= -; 16; 25 |/h (R160-H]
Q; = 16; 25; 40 |/h (R100-H)
Q, = 32; 50; 80 I/h (R50-V)

Klasa metrologiczna
lub dynamika R

R250-H; R160-V

R160-H; R50-V
R100-H; R50-V

Materiat korpusu/maks.

cisnienie robocze

wirnik - tworzywo sztuczne, korpus - mosigdz
maks. cisnienie robocze 16 bar

wirnik - tworzywo sztuczne, korpus -
mosigdz maks. cisnienie robocze 16 bar

Odcinki proste przed
i za wodomierzem

nie s3 wymagane (U0, DO)

Mozliwosc

montazu modutow
komunikacyjnych na
wodomierzu

wbudowany modut radiowy wewnetrzny WM-BUS
OMS, umozliwiajacy zdalny odczyt. Sprawdza sie
zaréwno przy odczycie inkasenckim, oraz w syste-
mie w petni automatycznym opartym o sie¢ kon-
centratoréw z przesytem danych przez Internet.
Na zamowienie wersja Combo

- czyli wersja z WM-BUS i LORaWAN

wodomierz GSD8-RFM moze pracowac

z modutem radiowym Wireless M-BUS

typ RFM-TX1.1 (IP65, IP68), lub modu-

tem przewodowym M-BUS typ RFM-MB1.
Odpowiednia naktadke mozna zamontowaé
w dowolnym momencie eksploatacji

Zabezpieczenia przed
ingerencja

w standardzie catkowicie odporny na zaktdcenia
magnetyczne poprzez zastosowanie sprzegta
indukcyjnego

w standardzie pierscien antymagnetyczny.
Naktadki zabezpieczone sg przed demonta-
zem z wodomierza. Moduty zdalnego odczytu
dostarczajg informacji o kradziezy wody,
przeptywach wstecznych, wyciekach wody,
zatrzymaniu wodomierza, demontazu modu-
tu, czy historii zuzycia z 12 ostatnich miesie-
cy. Dzieki systemowi HYDROLINK mozemy
ograniczy¢ straty na budynku

Inne istotne cechy
produktu

inteligentne alarmy rejestrowane przez wodomierz
pozwalajg na wykrywanie awarii, wyciekow, prob
manipulacji, wykrywania przeciazenia Qy,,, 0Oraz prze-
ptywéw wstecznych. Dzieki zastosowaniu mechani-
zmu indukcji elektromagnetycznej wystepuja mniej-
sze opory tarcia niz w tradycyjnych wodomierzach ze
sprzegtem magnetycznym, co przektada sie na nizszy
prog rozruchu, oraz zapewnienie stabilnosci i wyso-
kiej doktadnosci pomiaru w kazdej pozycji montazu
przez caty okres eksploatacji. Odczyt za pomoca
8-cyfrowego wyswietlacza LCD, a gtowica obracana
jest 0 360 st. Wyposazony w ztacze optyczne ser-
wisowe. Catkowicie wodoodporny - posiada klase
szczelnosci P68

urzadzenie napedzane jest za posrednictwem
wzmocnionego czteropolowego sprzegta
magnetycznego, ktére eliminuje jego zerwa-
nie, oraz poslizg. Kamien szafirowy zapewnia
urzadzeniu wieksza czuto$¢ metrologiczna na
niskie przeptywy wody oraz wydtuza trwatosc¢
licznika. Liczydto obracane o 360°
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Nazwa i dane
teleadresowe
producenta/

/dystrybutora

Nazwa typoszeregu

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

APATOR

POWOGAZ

Apator Powogaz S.A.
ul. Jaryszki 1c
62-023 Zerniki

Wodomierz ultradzwiekowy Ultrimis

Ul2,5, Ul2,5-01, UL4, Ul4-01, UL6,3, UL10,

ul16, UL25

wodomierz statyczny z parg
przetwornikéw ultradzwiekowych
w komorze pomiarowe]

Wodomierz jednostrumieniowy
JS Smart+
JS1,6;J525;JS4

wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy
z obustronnie tozyskowanym wirnikiem w komorze
pomiarowe]

Konstrukcja liczydta
[liczba rolek w liczydle

elektroniczne urzadzenie wskazujace
- wyswietlacz LCD pokazujacy objetos¢
(9 cyfr) i przeptyw (5 cyfr)

mechanizm zliczajacy sktada sie z jednej wskazdwki
i watka 8-bebenkowego z czego:

5 bebenkow (kolor czarny) - wkazuje m3,

3 bebenki (kolor czerwony) - wskazuja dm?3.
Maksymalne wskazanie liczydta 99 999 m3

Temperatura wody

. T30, T50, T70 T30, T50, T90
/zakres pomiarowy
Srednica DN (mm) DN15-DN50 DN15-20
Przeptyw nominalny 2,5; 4;6,3;10; 16; 25 JS1,6 - 1,6 my/h
Q, (m3/h) lub Q3 (m3/h) JS2,-2,5m%h
JS4 - 4 m3/h

Przeptyw minimalny
Qmin (m3/h) lub Q1 (m3/h)

pozycja zabudowy pozioma H i pionowa V:
H250: 0,01; 0,016; 0,0252; 0,04; 0,064; 0,1
R400: 0,006; 0,016; 0,016; 0,025; 0,040;
0,0625

R500 tylko dla DN50: 0,05

R800: 0,003; 0,005; 0,008; 0,013; 0,02

pozycja zabudowy pozioma: H R100
JS1,6 - 0,016 m3/h

J52,5-0,032 m¥h

JS4 - 0,040 m¥/h

pozycja zabudowy pionowa: V R50
JS1,6 - 0,032 m¥/h

J52,5-0,050 m3/h

JS4 - 0,080 m¥/h

Klasa metrologiczna

. R250/R400/R500/R800 H-100
lub dynamika R V - R50
N_I?t?ri?t korpusu/maks. mosigdz/kompozyt - MAP16
cisnienie robocze
Odcinki proste przed UoDO
i za wodomierzem
Mozliwos¢ montazu modut komunikacyjny wbudowany TAK (NAXOM]

modutow komunikacyj-
nych na wodomierzu

w wodomierz

Zabezpieczenia przed
ingerencja

produkt ztozony, zabezpieczony i zaplom-
bowany. Posiada alarm informujacy
0 nieuprawnionej ngerencji w ramce
radiowej oraz na wyswietlaczu LCD.

plomba mechaniczna, ostona antymagnetyczna

Inne istotne cechy
produktu

niski prdg rozruchu, stabilny pomiar, nie
wymaga filtréw ani zaworéw zwrotnych,
IP68 w standardzie, odpornos¢ na ude-
rzenia hydrodynamiczne i zewnetrzne
polae magnetyczne, prosty odczyt danych
z wodomierza takze za pomocg technologii
NFC

SN+ ponadnormatywna odporno$¢ na silne zewnetrzne
pole magnetyczne, przystosowanie do montazu nakta-
dek komunikacyjnych, wiarygodnos¢ wskazan - spet-
nienie najnowszych wymagan metrologicznych MID,
tatwosc¢ odczytu wskazan liczydta, liczydto hermetyczne
(o podwyzszonej szczelnosci) odporne na zaparowanie,
blokada obrotu mechanizmu zliczajacego przy obrocie
o kat wiekszy niz 358°, zabezpieczenie przed mecha-
niczna ingerencja zewnetrzna, zabezpieczenie ogra-
niczajace skutki zamarzania wody, krdciec wyjsciowy
korpusu wodomierza przystosowany jest do opcjonalne-
go zamontowania zaworka zwrotnego, stopien ochrony
-IP65 (na zaméwienie IP68)
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APATOR

POWOGAZ
Nazwa i dane
teleadresowe Apator Powogaz S.A.
producenta/ ul. Jaryszki 1c
/dystrybutora 62-023 Zerniki

Wodomierz JS Smart C+
JS51,6-02; JS2,5-02; JS4-02

Nazwa typoszeregu Naktadka optyczna NAXOM: OP-04-1a

(NAXOM-1a); OP-04-1b (NAXOM-1b); OP-04-
2 (NAXOM-2)

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy
z obustronnie tozyskowanym wirnikiem
w komorze pomiarowe]

Konstrukcja liczydta
[liczba rolek w liczydle

mechanizm zliczajacy sktada sie z jednej
wskazowki i watka 8-bebenkowego z czego:
5 bebenkow (kolor czarny) - wkazuje md,

3 bebenki (kolor czerwony) - wskazujg dms3.
Maksymalne wskazanie liczydta 99 999 m3

Temperatura wody

: 730, T50 0°C - 55°C
/zakres pomiarowy
érednica DN (mm) T30 T50 -
Przeptyw nominalny JS1.6-1.6mh -
Q, (m3/h) lub Qg (m3/h) | oo™ 55 o

JS4 - 4 m3/h

Przeptyw minimalny
Qmin (m3/h) lub Q1 (m3/h)

pozycja zabudowy pozioma: H R160
J51,6 - 0,01 m¥/h

J52,5-0,016 m¥/h

JS4 - 0,025 m¥/h

pozycja zabudowy pionowa: V R63
JS1,6 - 0,025 m3/h

J52,5- 0,04 m¥/h

JS4 - 0,063 m¥/h

Klasa metrologiczna
lub dynamika R

H-R160
V-R63

Materiat korpusu/maks.

cisnienie robocze

mosigdz/kompozyt - MAP16

Odcinki proste przed
i za wodomierzem

uobo

Mozliwo$¢ montazu
modutow komunikacyj-
nych na wodomierzu

TAK [NAXOM]

Zabezpieczenia przed
ingerencja

plomba mechaniczna, ostona antymagnetyczna

wykrycie przytozenia zewnetrznego pola
magnetycznego

Inne istotne cechy
produktu

SN+ ponadnormatywna odpornosc na silne
zewnetrzne pole magnetyczne, przystosowanie do
montazu naktadek komunikacyjnych, wiarygod-
nos¢ wskazan - spetnienie najnowszych wymagan
metrologicznych MID, tatwos¢ odczytu wskazan
liczydta, liczydto hermetyczne (o podwyzszonej
szczelnosci) odporne na zaparowanie, blokada
obrotu mechanizmu zliczajgcego przy obrocie o kat
wiekszy niz 358°, zabezpieczenie przed mechanicz-
ng ingerencja zewnetrzng, zabezpieczenie ograni-
czajace skutki zamarzania wody, krociec wyjsciowy
korpusu wodomierza przystosowany jest do opcjo-
nalnego zamontowania zaworka zwrotnego, stopien
ochrony - IP65 (na zaméwienie |P68)

szybka konfiguracja przy pomocy urzadzen
mobilnych, mozliwo$¢ wyboru typu wodomie-
rza oraz konfiguracji wtasciwosci zwigzanych
z wodomierzem, kompatybilnos$¢ z urzadze-
niami tworzacymi strukture zdalnego odczytu
i transmisji danych pomiarowych zgodnych ze
specyfikacja Open Metering System vol.3 lub
vol.4, mozliwo$¢ zapamietania i odczytu obje-
tosci od 1-16 miesiecy
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Nazwa i dane
teleadresowe
producenta/

/dystrybutora

APATOR

POWOGAZ

Apator Powogaz S.A.
ul. Jaryszki 1c
62-023 Zerniki

Nazwa typoszeregu

Cieptomierz kompaktowy ELf2

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

jednostrumieniowy przetwornik przeptywu z obustronnie tozyskowanym wirnikiem w komorze
pomiarowe;j

Konstrukcja liczydta
/liczba rolek w liczydle

elektroniczne urzadzenie wskazujace - wyswietlacz LCD - 7 znakow, odczyt realizowany 1 przyciskiem.

Temperatura wody
/zakres pomiarowy

0,1-90°C

Srednica DN (mm)

DN15-20

Przeptyw nominalny
Q, (m3/h) lub Q; (m3/h)

JS90-0,6-TI: 0,6m%/h, JS90-1-TI: 1m3/h, JS90-1,5-Tl: 1,5m%h, JS90-1,5-G1-TI: 1,5m3/h,
JS90-2,5-Tl: 2,5m3/h

Przeptyw minimalny
Qyin (M3/h) Lub Q, (m3/h)

pozycja zabudowy pozioma H: J590-0,6-TI: 6dm3/h, JS90-1-TI: 10dm3/h, J590-1,5-G1-TI:15dm?3/h,
JS901,5-G1-Tl: 15, J590-2,5-TI:25dm?3/h

pozycja zabudowy pionowa V: JS90-0,6-TI: 12dm3/h, JS90-1-TI: 20dm?/h, JS90-1,5-G1-TI:30dm?/h,
JS901,5-G1-Tl: 30dm?3/h, JS90-2,5-TI:50dm?3/h

Klasa metrologiczna
lub dynamika R

zakres pomiarowy gp/qi: H - 100
zakres pomiarowy qp/qi: V - 50

Materiat korpusu/maks.
cisnienie robocze

mosigdz - PS16

Odcinki proste przed
i za wodomierzem

uoDo

Mozliwos¢ montazu
modutow komunikacyj-
nych na wodomierzu

TAK - wymienne moduty komunikacyjne: M-Bus + 4 wejscia impulsowe, M-Bus + 2 wejscia impulsowe
+ T wyjscie impulsowe, RS485 z protokotem Modbus, Radiowy Wireless M-Bus T1
+ 2 wejscia impulsowe, USB - serwisowy

Zabezpieczenia przed
ingerencja

plomba mechaniczna/serwisowa - naklejka firmowa

Inne istotne cechy
produktu

nowoczesny wielofunkcyjny mikroprocesorowy licznik ciepta,

obstuga przy uzyciu jednego przycisku,

niezalezny od sieci - zasilanie bateryjne,

wykonanie standardowe: zywotno$¢ baterii do 6 lat, opcja 12 lat,

catkowita odpornosc na silne zewnetrzne pole magnetyczne,

ptaska charakterystyka btedu przetwornika przeptywu,

wysoka doktadno$¢ pomiaru (zakres dynamiki qi /qp 1:100],

przewod przytaczeniowy czujnikow+F14:F16 2 m,

mozliwos$¢ konfigurowania parametréw i funkgji licznika przed uruchomieniem na obiekcie, takich jak:
jednostka energii, miejsce montazu (zasilanie/powré6t), wagi impulsow wejscia/wyjscia itd,
stopien ochrony - P65, cieptomierz wyposazony w czujniki Pt500
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Nazwa i dane
teleadresowe
producenta/

/dystrybutora

Nazwa typoszeregu

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

METRONA
POLSKA

’ Po prostu. Jakosc.
METRONA POLSKA
Pomiary i Rozliczenia Sp. z 0.0.
ul. Taborowa 4, 02-699 Warszawa
tel.: 22 644 99 01, 64170 96, 641 8304
faks: 22 641 98 39 L&
www.metrona.pl

wodomierz elektroniczny, jednostrumieniowy,
suchobiezny

Picoflux AiR

wodomierz skrzydetkowy, jednostrumieniowy,
suchobiezny

Konstrukcja liczydta
[liczba rolek w liczydle

wodomierz z elektronicznym uktadem zliczajacym,
wewnetrznym zegarem, wyswietlaczem LCD

liczydto 7 rolkowe, hermetyczne, obrotowe

Temperatura wody
/zakres pomiarowy

woda zimna (30°C), woda ciepta (90°C)

Srednica DN (mm)

DN 15 -80/110 mm
DN 20 - 130 mm

Przeptyw nominalny
Q, (m3/h) lub Qg (m3/h)

DN 15: Q3=1,6 lub 2,5 m¥h
DN 20: Q3=2,5 lub 4,0 m¥h

DN 15: Q3= 1,6 lub 2,5 m¥h
DN 20: Q3 = 4,0 m¥h

Przeptyw minimalny
Q,i, (m3/h) Lub @, (m3/h)

Q;=16Uh-H,32Uh-V

Q;=20l/h-H,32lh-V

Klasa metrologiczna
lub dynamika R

DN 15: HTR=100/ V{H— R=50
DN 20: HTR=100/ V{H— R=50

DN 15: H R=80/ VH— R=50
DN 20: H R=80/ VH— R=50

Materiat korpusu/maks.
cisnienie robocze

mosiezny korpus
cisnienie maksymalne 16 bar

Odcinki proste przed
i za wodomierzem

nie s3 wymagane

Mozliwosc

montazu modutow
komunikacyjnych na
wodomierzu

Zintegrowany jedno lub dwukierunkowy modut
radiowy, automatyczna aktywacja transmisji
danych droga radiowa, po przeptynieciu 10l wody
przez wodomierz. Konfiguracja radiowa 868 MHz z
otwartym protokotem danych wM-Bus, certyfikat

OMS radio - Open Metering System

Zintegrowany jednokierunkowy modut radiowy.
Wodomierze sg wyposazone w modut radiowy
wysytajacy dane droga radiowg w pasmie
czestotliwosci 868 MHz. Dane sg kodowane
zgodnie ze standardem Wireless M-Bus oraz
wymaganiami OMS

Zabezpieczenia przed
ingerencja

e rejestracja oddziatywania polem magnetycznym,

* pomiar przeptywu wstecznego, przecieku,
przeptywu przecigzeniowego

e alarm blokady wirnika lub nieuzywanego
licznika, magnetycznej i mechanicznej ingerencji

rejestracja ingerencji polem magnetycznym
pomiar wstecznego przeptywu
zabezpieczenie antymagnetyczne

brak mozliwosci zdjecia liczydta bez
widocznego uszkodzenia wodomierza

Inne istotne cechy
produktu

* wysoki stopien zabezpieczenia przed
zewnetrznymi polami magnetycznymi

e czujnik modutu oparty na zasadzie indukcyjnej,
co zapewnia niewrazliwosc¢ na zaktocajace pola
magnetyczne

e modut radiowy zgodny z protokotem komunikacji
danych w M-Bus

e ekstremalnie niski prdg rozruchu - 4,5 l/h

e zintegrowana bateria litowa gwarantujaca
minimalny okres eksploatacji wynoszacy 13 lat

e przesytane dane: aktualne zuzycie,
zuzycie w dniach, zuzycie wg. daty
rozliczen, numer seryjny licznika, alarmy

¢ odczyt mobilny (walk-by lub drive-by)
lub staty koncentratorowy

e stopien ochrony: IP48

o kompaktowy rozmiar [mata wysokos¢ liczydta)

e zdalny odczyt danych pomiarowych bez
koniecznosci wchodzenia do mieszkan

e pewnos$¢ pomiaru dzieki wyeliminowaniu
btedow ludzkich zwigzanych z odczytem
manualnym

e pamie¢ wewnetrzna przechowujaca dane
z 12 ostatnich odczytow miesiecznych

e kompaktowy i estetyczny wyglad urzadzenia
(mata wysokos¢ liczydta)

e umieszczenie nadajnika radiowego wraz
z baterig wewnatrz hermetycznego liczydta
zapewnia zgodno$¢ stanow wskazan
i numeréw wodomierza oraz modutu

e odczyt mobilny (walk-by) lub staty
koncentratorowy
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METRONA
VNP9POLSKA

Nazwa i dane Po prostu. Jakosc.
teleadresowe

producenta/

/dystrybutora METRONA POLSKA

Pomiary i Rozliczenia Sp. z o.0.

ul. Taborowa 4, 02-699 Warszawa
tel.: 22 644 99 01, 64170 96, 641 83 04
faks: 22 641 98 39

www.metrona.pl

Nazwa typoszeregu

jednostrumieniowy suchobiezny
z dwuczujnikowym indukcyjnym modutem
radiowym RadioEVO 868 Mhz

Konstrukcja czesci
hydraulicznej

Konstrukcja liczydta

Jliczba rolek w liczydle liczydto 8 rolkowe, hermetyczne, obrotowe

Temperatura wody woda zimna (do 30°C)
/zakres pomiarowy woda ciepta (do 90°C)
Srednica DN (mm) DN'15-110 mm

DN 20 - 130 mm
Przeptyw nominalny DN 15: Q; = 1,6 lub 2,5 m¥h

Q, (m3/h) lub Q; (m3/h) DN 20: Q3 = 2,5 lub 4,0 m3/h

Przeptyw minimalny
Q,in (M3/h) lub Q; (m3/h) 0,=16Uh-H,32Uh -V

Klasa metrologiczna DN 15: HTR=100/ V{H— R=50 lub HTR=160/ V{H— R=80
lub dynamika R DN 20: HTR=100/ V{H— R=50 lub HTR=160/ VL H— R=80

Materiat korpusu/maks. | ¢ mosiezny korpus
cisnienie robocze e cisnienie maksymalne 16 bar

Odcinki proste przed

i za wodomierzem nie sy wymagane

Mozliwosc Konfiguracja radiowa 868 MHz, z otwartym
montazu modutéw protokotem danych wM-Bus (EN13757),
komunikacyjnych na certyfikat OMS - Open Metering System
wodomierzu (DVGW cert OMS Group)
e rejestracja oddziatywania polem magnetycznym
Zabezpieczenia przed e pomiar przeptywu wstecznego, przecieku, przeptywu przecigzeniowego
ingerencja e alarm blokady wirnika lub nieuzywanego licznika magnetycznej i mechanicznej ingerencji

alarm demontazu modutu radiowego

o zywotno$¢ baterii 11 lat + 1, wymienna
* wysoki stopien zabezpieczenia przed zewnetrznymi polami magnetycznymi
e czujnik modutu oparty na zasadzie indukcyjnej, co zapewnia niewrazliwos¢ na zaktdcajace pola
magnetyczne
bezposredni montaz, bez koniecznoscistosowania kabli
automatyczna aktywacja transmisji danych droga radiowa
modut radiowy zgodny z protokotem komunikacji danych w M-Bus
ekstremalnie niski prég rozruchu
przesytane dane: aktualne zuzycie, zuzycie w dniach, zuzycie wg daty rozliczen, numer seryjny licz-
nika, alarmy
¢ odczyt mobilny (walk-by lub drive-by)
lub staty koncentratorowy
e stopien ochrony: IP67

Inne istotne cechy
produktu
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Jaki domofon na osiedle?

Redakcja

Wybierajgc domofon do budynkow wielolokalowych, gdzie mieszkajg setki osob,

nalezy wzig¢ pod uwage przede wszystkim wielkos¢ bloku — ile mieszkan sie w nim
znajduje, czy miesci sie na osiedlu otwartym czy zamknietym oraz jaka technologia
bedzie najwtasciwsza. Na decyzje wptywajq réznorakie aspekty technologiczne

do przeanalizowania pod wzgledem indywidualnych potrzeb mieszkancéw. Tym bardziej,
ze chodzi o bezpieczenstwo nie tylko ich mienia. Zatem na jakie cechy zwroéci¢ uwage

i jakie technologie warto rozwazy¢?

becnie oferta rynkowa domofondw jest bardzo
szeroka, bez problemu mozna wiec dobraé
urzadzenie scisle dostosowane do potrzeb

zarzadzanej przez nas nieruchomosci, zaréwno pod ka-
tem funkcjonalnosci, jak i stylistyki.

Co na rynku?

Podstawe w ofercie rynkowej stanowig systemy analogo-
we, w ktdrych kazdy unifon jest potgczony z bramofonem
za pomocg oddzielnego kabla. Urzadzenia analogowe
sprawdzg sie najczesciej w domach jednorodzinnych,
gdzie przewiduje sie jeden bramofon i jeden lub dwa
unifony. Pamietajmy, ze chcac zainstalowac wiekszg liczbe
unifondw, mozemy straci¢ na jakosci dZzwieku.

Stad rozwigzaniami dedykowanymi dla osiedli mieszkanio-
wych s3 nieco bardziej zaawansowane modele w wersji
cyfrowej. S3 to typowe urzgdzenia bazujgce na centralce
cyfrowej z dekoderami. W centrali przewidziano numerycz-
ng klawiature, na ktérej wprowadza sie odpowiedni numer
lokalu lub kod dostepu, aby otworzy¢ drzwi wejsciowe

lub furtke. Mozna tez zaprogramowac czas otwarcia zam-
ka oraz dtugos¢ dzwonienia i rozmowy. llos¢ przewoddw

w instalacji jest zalezna od tego, ilu uzytkownikéw bedzie
korzystato z danego systemu. Dodatkowo unifon moze by¢
potaczony z systemem ochrony budynku, co jest czesto
stosowanym rozwigzaniem w osiedlach zamknietych.

Na rynku dostepne s takze domofony analogowo-cyfro-
we. Urzadzenia tego typu stanowig kombinacje obu roz-
wigzan, w ktérych analogowe unifony faczy sie z cyfrowym
bramofonem. Drzwi sg otwierane kodem lub kartg kodowa.

Decydujac sie na okreslony model domofonu, nalezy
rozwazy¢, czy przydatne bedg dodatkowe funkcje, jak

na przyktad zamek szyfrowy otwierajgcy drzwi, interkom
do wewnetrznej komunikacji, wytgcznik domofonowy, ste-

rowanie urzadzeniami elektrycznymi za pomoca przekazni-
kow czy tez wytgcznik otwierania dodatkowych drzwi.

Jaki domofon na osiedlu otwartym?

Do mieszkania w bloku na osiedlu najkorzystniejsze ceno-
wo beda domofony typu podstawowego, czyli analogowe,
najczesciej spotykane jako rozwigzanie stosowane w sta-
rym budownictwie. Urzgdzenia te majg prosta konstrukcje
i ... adekwatng do tego funkcjonalnos¢ — dos¢ ograniczona
jak na dzisiejsze mozliwosci. Sg wystarczajgce w przypad-
ku niskich blokéw z niewielkg liczbg mieszkan. Niestety

w poréwnaniu do nowoczesniejszych domofondw cyfro-
wych maja wady, takie jak koniecznos¢ otwierania drzwi
kluczem (brak panelu do wpisywania kodu do domofonu)
czy tez problemy z catym domofonem w przypadku nie-
poprawnego odtozenia stuchawki unifonu przez jednego

z mieszkancéw bloku.

Stad obecnie najpopularniejszym wyborem na nowocze-
sne osiedla otwarte jest domofon do mieszkania w bloku
typu cyfrowego. Dzieki panelowi i wySwietlaczowi moz-
liwe jest nie tylko wybranie numeru mieszkania i skon-
taktowanie sie z wtascicielem, ale takze wpisanie kodu
do domofonu przypisanego do konkretnego mieszkania

i wejscie do budynku. Dodatkowo cyfrowy domofon

do mieszkania pozwala na indywidualne ustawienia
dzwonka, wybranie dtugosci dzwonienia, a nawet mak-
symalnego czasu rozmowy. Kluczowa jest tez tu jakosc.
Przez cyfrowe domofony w budynku wielolokalowym
stychac znacznie lepiej niz przez starsze odpowiedniki
analogowe, co ma niebagatelne znaczenie w blokach
liczacych po dziesie¢ lub wiecej pieter.

Jaki domofon na osiedlu strzezonym?

Cyfrowy domofon do mieszkania w bloku to dobre roz-
wigzanie rowniez na zamkniete osiedle strzezone. W tym
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przypadku kazdy unifon powinien zosta¢ sparowany nie
tylko z domofonem bramowym, ale takze z domofo-
nem w furtce znajdujgcej sie w ogrodzeniu strzeggcym
wstepu na osiedle. Problem moze sie pojawi¢ w sytu-
acji, w ktorej osiedle zamkniete obejmuje duzy obszar,
w zwigzku z czym w ogrodzeniu znajduje sie kilka furtek.
Jednym z rozwigzan jest potgczenie unifondw wytgcz-
nie zdomofonem bramowym, domofonu do furtki zas
ze stacjg portierska, o ile wstepu na osiedle pilnuje
ochroniarz (np. przy szlabanie).

Nowoczesny cyfrowy domofon do mieszkania pozwala
na otwieranie drzwi do bloku za pomocg indywidual-
nego kodu przypisanego do lokum, ale nie tylko. Coraz
chetniej wybierane sg komfortowe domofony do bloku
z czytnikiem identyfikatoréow (brelokow, kart, innych
akcesoriow).

A moze wideofon?

Coraz popularniejsze stajg sie takze wideofony (zwane
tez wideodomofonami). Konstrukcyjnie przypominaja do-
mofon cyfrowy, ale dodatkowo wyposazone sg w kamere
i panel do wyswietlania obrazu. Kamera uruchamia sie
wraz z nacisnieciem przycisku w bramofonie, zwykle ist-
nieje takze mozliwos¢ wiaczenia jej za pomocg unifonu.

Dzieki temu, ze w wideodomofonie wejsciowym (bramo-
wym) wystepujg nie tylko gtosnik i mikrofon, ale takze ka-
mera, mieszkaniec moze zobaczy¢, kto do niego dzwoni,
i zdecydowac o otworzeniu furtki/bramy lub nie. Wideo-
domofon uruchamia kamere i wySwietla obraz w danym
mieszkaniu, jak tylko kto$ zadzwoni pod wtasciwy numer.

A moze domofon bezprzewodowy?

Rozwazajac typowy system przewodowy, nalezy zapla-
nowa¢ montaz domofonu jeszcze na etapie projektu
deweloperskiego bgdz przygotowaé mieszkaricdw bloku
na gruntowne prace remontowe w przypadku monta-

zu lub wymiany kabli. Wtedy w niektérych sytuacjach
—np. w kamienicach lub budynkach mieszkalnych, w kté-
rych dotychczas w ogdle nie zatozono domofonu, lepszym
rozwigzaniem moze sie okaza¢ domofon bezprzewodo-
wy. Nalezy jednak pamietaé, ze domofon bezprzewodowy
do bloku wymaga statego podtagczenia do zasilania ener-
getycznego, a dodatkowo gorzej funkcjonuje w trudnych
warunkach pogodowych niz model przewodowy.

Nowoczesne rozwigzania

Do tych bardziej zaawansowanych technicznie rozwigzan
na rynku domofondw nalezg m.in. systemy IP, operujg-
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ce w petni cyfrowym przesytaniem sygnatéw zaréwno
audio, jak i wideo. Dziatajg z wykorzystaniem sieci kom-
puterowej, czy to lokalnej, czy zdalnej (WAN, czyli inter-
net). Ich gtéwng zaletg jest w praktyce nieograniczona
mozliwos¢ konfiguracji, w tym potgczen interkomowych,
wysoka i niezmienna jakos$¢ potgczen audio i wideo

oraz tatwos¢ montazu — pod warunkiem, ze budynek
jest wyposazony w sie¢ strukturalna.

Kolejnym nowoczesnym rozwigzaniem sy domofony pra-
cujace na podstawie infrastruktury sieci GSM. Woéwczas
urzgdzeniem wejsciowym jest panel domofonowy, a apa-
ratem domofonowym — telefon komdrkowy lokatora. Wy-
branie numeru lokalu na klawiaturze wejsciowej do bu-
dynku wywotuje potaczenie ze zdefiniowanym wczesniej
numerem telefonicznym. Niewatpliwg zaletg tego
rozwigzania jest brak okablowania w budynku i na osie-
dlu, a wadg miesieczne koszty eksploatacji (abonament
telefoniczny), a takze fakt, iz telefon komorkowy lokatora
najczesciej jest w jego kieszeni a nie na state w lokalu,
zatem do rozwazenia pozostaje, czy jest to funkcja zawsze
najwygodniejsza.

Zakup warto skonsultowac
ze specjalistg

Obecnie na rynku wybér domofondw jest bardzo duzy:
od najprostszych systemoéw analogowych, poprzez cyfro-
we podstawowe, do bardzo zaawansowanych systemow
domofonowych IP, opartych o infrastrukture sieciowa.
Mnogosc¢ dostepnych modeli sprawia, ze bez problemu
mozna wybrad i zakupi¢ odpowiednie urzadzenie, do-
brane indywidualnie, ktére bedzie zaspokajato potrzeby
danego budynku czy osiedla. Po porade warto jednak
zwrdcic sie bezposrednio do dystrybutoréw czy ser-
wisantéw systemdéw domofonowych, dopytujgc m.in.

0 czas montazu, awaryjno$¢ danego modelu i warunki
gwarancji oraz serwisu. Zwtaszcza, ze na nowo powstaja-
cych osiedlach czesto montowane sg dosé rozbudowane
instalacje, wyposazone w szereg funkcjonalnosci, czesto
nigdy nie wykorzystywanych, a najczesciej bardzo dro-
gich. Podejmujac zatem decyzje o wymianie, czy udo-
skonaleniu instalacji domofonowej, warto zastanowic sie
nad niezbedng funkcjonalnoscig, dzieki czemu mozemy
zaoszczedzié pienigdze nie tylko na samym sprzecie, ale
takze na instalacji i jej przysztej konserwacji.

Literatura

o Zabicki Damian, Jaki domofon wybra¢?
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Nazwa produktu

Nowoczesny system Linea Azzurro DSX4

Opis produktu

DSX Linea Azzurro taczy w sobie wideodomofon, kontrole dostepu, monitoring i archiwizacje zdarzen.
Funkcjonalnosc dla uzytkownika:

Dostepne sa podstawowe funkcjonalnosci takie jak: petna kontrola dostepu, monitoring, archiwi-
zacja zdarzen, ale przede wszystkim funkcje wyrézniajace:

- petna tacznos$¢ pomiedzy wszystkimi lokalami,

- tgcznosc na linii domofon - telefon komorkowy lokatora,

- panele obstugiwane dotykowo - brak klawiatur mechanicznych,

- obstuga gtosem dla oséb niedowidzacych,

- automatyczne otwieranie drzwi przez tacznos¢ Bluetooth.

Funkcjonalnosc instalacyjna:

Przektada sie na prostote i tatwos$¢ wykonania instalacji oraz wygode konserwacyjng;

- niewielki asortyment modutéw systemowych,

- prosta, logiczna i przejrzysta instalacja nawet w bardzo duzych obiektach,

- tatwos$¢ uruchomienia i utrzymania w ruchu.

Niskie koszty eksploatacyjne:

- pobdr energii 4-10 razy nizszy od wiekszosci urzadzen na rynku,

- filozofia naprawiania uszkodzonych elementéw systemu w miejsce ich petnej wymiany,

- niezawodnos¢ dtugoterminowa wynikajaca z konstrukcji systemu,

- standardowa gwarancja sprzetowa 3-5 lat.

Funkcjonalnosc dla zarzadcy:

- rejestracja i archiwizacja zdarzen zwigzanych z systemem oraz dziataniami osob,

- oprogramowanie analizujgce nienormatywne zdarzenia, synteza wnioskow,

- automatyczny raport dla zarzadcy i ostrzezenia przed potencjalnym zagrozeniem.
Funkcjonalnosc dla wszystkich:

- odpornos¢ na wszelakie ptyny dezynfekcyjne (szklana ptyta czotowa panelu, brak otworéw na
gtosnik),

- mozliwo$é¢ zadzwonienia z panelu pod numer alarmowy 112 w razie zagrozenia (brak budek tele-
fonicznych),

- natezenie oswietlenia dla kamery zalezne od warunkdw zewnetrznych - zatgczane jest jedynie wte-
dy, gdy wymaga tego jasnosc tta, ale nawet wowczas moc podswietlenia jest regulowana;

- tor audio w kierunku lokalu z funkcjg ARW - dobdr wielkosci sygnatu w zaleznosci od miejsca,
gdzie znajduje sie rozmdwca zewnetrzny.

Aparat lokatora:

- magnetyczne mocowanie stuchawki,

- klawiatura numeryczna - tagcznosc¢ interkomowa, ustawianie przez lokatora wtasnego kodu,

- przekierowanie, czasowe wytgczanie aparatu itd.,

- rodzaj zewu zalezny od zrddta wywotania - portier, klatka, furtka, sasiad,

- funkcja dzwonka mieszkaniowego (inny, odrézniajacy sygnat),

- odbiornik radiowy realizujgcy alarmowa funkcje przyzywows,

- brak koniecznosci jakiegokolwiek programowania aparatu.

Interfejs GSM:

- petna tacznosc z dowolnym telefonem komaorkowym,

- rejestracja zdarzen w ramach catego obiektu na karcie SD,

- sterowanie za pomocg SMS rozmaitymi urzadzeniami (4 przekazniki),

- 4 wejscia analogowe do pomiaru wielkosci analogowych,

- mozliwosc¢ zatelefonowania do modutu celem dalszego potaczenia, np. funkcja zdalnego portiera,
- kolorowy, dotykowy ekran LCD 3,5” do obstugi konserwatorskiej,

- nowy modut M3010 umozliwia tgcznos¢ GSM z catym zamknigtym kompleksem budynkow

w ramach pojedynczego modutu,

- mozliwosc¢ otwarcia bramy lub furtki za pomoca SMS-a wystanego specjalng, uproszczona aplikacja.
Wiecej szczegotow: www.codi.pl

Grupa odbior-
cow produktu

Mieszkancy budynkdw wielorodzinnych
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ul. Nastrojowa 16, 02-441 Warszawa
tel.: +48 22 86 333 25
info@proel.pl, www.proel.pl

Nazwa produktu

Rozwiazania domofonowe PROEL - KDC19X5, KDC39X5, BM0900

Opis produktu

Rozwigzania domofonowe KDC19X5, KDC39X5 oraz BM0900 posiadajg nieograniczone moz-
liwosci komunikacji, poréwnywalne do systemow IP, jednak bez potrzeby instalowania wielu
urzadzen posredniczacych. Uzyskiwane dtugosci magistrali taczacej elementy w rozlegtym
systemie audio--wideo - to nawet do 1000 m, co w praktyce zapewnia obstuge najwiekszych
systemow domo- i wideodomofonowych.

System posiada w petni separowana linie danych cyfrowych, wiec uzywanie kodéw dostepu czy
identyfikatoréw RFID nie blokuje mozliwosci prowadzenia rozmowy, a rozmowa nie blokuje
uzywania identyfikatorow. Nowe systemy moga by¢ wyposazone w od 2 do 8 catkowicie nieza-
leznych magistral audio/wideo, zapewniajgcych od

2 (w standardzie) do 8 réwnoczesnych kanatéw komunikacji.

Nasze urzadzenia sg w petni zunifikowane, dzieki czemu przy rozbudowie o kolejny budynek,
klatke, furtke nie trzeba wymienia¢ wczesniej zainstalowanych urzadzen. Wszystkie urza-
dzenia nowej serii posiadajg mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania w miejscu instalacji.
Ponadto wspdtpracuja ze wszystkimi unifonami dziatajgcymi w standardzie dwuprzewodowej
cyfrowej linii unifonéw, ktdra od blisko 30 lat stosujg prawie wszyscy producenci domofondw.

W 2016 roku firma wprowadzita rozszerzenie tego standardu do wszystkich swoich produktdow,
zachowujac jednoczesnie petng kompatybilnos¢ ze starym standardem. Nowa linie cechuje
lepsza jakos¢ dzwieku, obstuguje lokale o rozszerzonej numeracji (az do liczby 32000). Dzieki
ulepszonym aparatom mozliwe byto wprowadzenie nowych rozwigzan dla systemoéw wideodo-
mofonowych, jak np. 4-zytowa instalacje wideodomofonu do mieszkan. Otwiera to mozliwos¢
montazu systemow wideodomofonowych w starszych obiektach, gdy wiele lat temu nie stoso-
wano jeszcze przewodu UTP w instalacjach domofonowych, a nowa instalacja ma by¢é moder-
nizacja istniejacej. W tym rozwigzaniu nie beda tez wymagane dodatkowe zasilacze.

Do wszystkich nowych rozwigzan PROEL przewidziat dodatkowo mozliwo$¢ podtaczenia mo-
dutu GSM pozwalajgcego na przekazywanie potaczen z klawiatur domofonowych na dowolne
telefony, jak i na zdalne zarzadzanie systemem wraz z jego aktualizacjg (takie rozwigzanie
nie wymaga instalowania w telefonach zadnych aplikacji - tym samym dostepne jest takze dla
starszych telefonow oraz telefondw stacjonarnych).

W zaleznosci od wielkosci systemu mozna zastosowac tyle modutdw, ile zarzadca uzna za sto-
sowne. Mozna uzy¢ do kazdej klawiatury domofonu oddzielnego modutu, mozemy agregowac
potaczenia w ramach uzytych magistral, przytaczajac do nich modut, mozemy kazda klatke
schodowa wyposazy¢ w swoj wtasny modut.

Wszystkie nowe systemy PROEL tworza system ,otwarty”, pozwalajgcy na stworzenie catko-
wicie dowolnej sieci domofonowej, spetniajacej nawet najbardziej wygérowane wymagania.
Szczegdtowe informacje i oferta dostepna na stronie PROEL: www.proel.pl.

Grupa
odbiorcow
produktu

Mieszkancy budynkdw wielorodzinnych
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Integracja automatyki budynkowej
a efektywnos¢ energetyczna

mgr inz. Beata Kluczberg, mgr inz. Jerzy Zurawski, Igor Kluczberg

Energia jest aktualnie jednym z najwazniejszych débr, majacych wptyw na rGwnowage
spoteczng, polityke, inflacje oraz dobrobyt. Dlatego tez dostepnosc energii po przystepnej
cenie — proporcjonalnej do prognozowanego poziomu popytu — stanowi o stopniu
zaawansowania technologicznego danej spotecznosci oraz odpowiedzialnosci za wptyw
wywierany na Srodowisko naturalne, w ktérym ta spotecznos$¢ funkcjonuje. Poprawa
efektywnosci energetycznej, uwzglednienie dtugofalowych skutkéw wykorzystywania
odnawialnych oraz nieodnawialnych zrédet energii, kreuje potrzebe optymalizacji
zaréwno procesOw pozyskiwania energii elektrycznej, jej magazynowania oraz transportu,
jak i przetwarzania na rzecz oswietlenia, ogrzewania, chtodzenia, przewietrzania,
wentylacji i innych. Optymalizacja popytu na energie zmniejszy wptyw na srodowisko

naturalne oraz zapewni komfort zycia.

ne bedg ulegaty zmianie. Poprawa efektywnosci

energetycznej stata sie bowiem najwazniejszym
dziataniem we wszystkich dziedzinach zycia. Do oceny
i porownania efektywnosci energetycznej stuzg np. ety-
kiety energetyczne. Etykieta energetyczna — to etykieta
zawierajgca informacje o klasie energetycznej i podsta-
wowych parametrach urzgdzenia, majgcych wptyw na zu-
zycie energii, poziomie hafasu. Etykieta taka daje konsu-
mentowi mozliwo$¢ poréwnania réznych urzgdzen wg
tych samych zasad i miary. Dla budynkdw wyznacza sie
charakterystyke energetyczng, ktdra stanowi zbiér danych
i wskaznikdw energetycznych, okreslajacych catkowite
zapotrzebowanie na energie uzytkowa, koicowg oraz nie-
odnawialng pierwotng [10].

P rzewiduje sie, ze minimalne wymagania praw-

Integracja systemoOw zarzadzania energia

Integracja rozumiana jest jako proces odczytu, zapisu,
analizy oraz optymalizacji sygnatéw autonomicznych
systemow automatyki, np. instalacji technicznych
budynku, w jeden centralny system. To w oparciu

o standaryzowane protokoty komunikacji umozliwiamy
zarzadzanie autonomicznymi systemami, niezaleznie
od ich interoperacyjnosci. Celem integracji centralnego
systemu automatyki jest efektywne zarzadzanie proce-
sami energetycznymi dla zapewnienia komfortu uzytko-
wania pomieszczen przy optymalizacji zuzycia energii.
Ponizszy artykut jest probg oceny skutkdw integracji
systemow energetycznych przez BMS.

Ustawa o charakterystyce
energetycznej budynkow

W 2022 roku zostata znowelizowana ustawa o charakte-
rystyce energetycznej budynku [9]. Zmiany objety m.in.
nowe, rozszerzone obszary obowigzkowego sporzgdzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej, zasady kontroli
kottow, instalacji grzewczych, klimatyzacji i wentylacji.

Na nowo definiuje zasady kontroli systemdw ogrzewania,
klimatyzacji i wentylacji w budynkach oraz stosowanie
systemow sterowania. Co za tym idzie, wykorzystanie
systemdéw automatyki, ma na celu skuteczne sterowanie
kazdym z aspektdw przetwarzania i transportowania
energii w celu zapewnienia jej optymalnego wytwarzania,
dystrybucji, magazynowania i wykorzystywania.

Okresowe kontrole systemdw ogrzewania i klimatyzacji
majg na celu kontrole sprawnosci systemu energetycz-
nego oraz wskazanie dziatai, majacych na celu poprawe
sprawnosci. Pozwala tez na sygnalizowanie zagrozen

oraz wykazanie potencjalnych nieprawidtowosci w dziata-
niu instalacji.

Charakterystyka energetyczna

Wg zuzycia energii

Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza sie
W oparciu o ustawy o charakterystyce energetycznej
budynkdéw oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodolo-

36



100 ©
N 80 —_
X
< \
P
5 60
b4
‘O
%2
g 40
=
<
(o'
[~
o 20

0 S

100

OBCIAZENIE KOTtA (%)

Wykres 1. Wykres sprawnosci wybranych kottéw na paliwo state [0 réznych komorach spalania) w zalezno$ci od obciazenia kotta
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gii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki ener-
getycznej.

Wyrdznione zostaty dwie metody:

1. metoda oparta na standardowym sposobie uzytko-
wania budynku lub czesci budynku (metoda oblicze-
niowa),

2. metoda oparta na faktycznie zuzytej ilosci energii
(metoda zuzyciowa) [13].

Metoda obliczeniowa jest aktualnie powszechnie stoso-
wana. Jednak odpowiednie opomiarowanie ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji, oswietlenia, urzgdzen pomocni-
czych daje nam mozliwosc okreslenia energii koricowej,
pierwotnej i wykonania swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku.

Proponowane wskazniki sprawnosci instalacji grzewczych
oraz chfodniczych uniemozliwiaja uwzglednienie integra-
cji systemow energetycznych np. za pomocg BMS-u.

Zasady kontroli systemow
energetycznych

Wdrozenie dyrektywy EPDB narzucito konieczno$é pod-
dawania budynkéw okresowej kontroli systemdw ener-

/Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska/

getycznych. Zakres kontroli obejmuje system ogrzewa-
nia lub systemu klimatyzacji. Kontrola obejmuje ocene
stanu technicznego systemu grzewczego i chtodniczego
oraz weryfikacji mocy Zrodta energii do potrzeb uzyt-
kowych.

Przy ocenie systemOw energetycznych nalezy wyko-

nac¢ czynno$ci majgce na celu okreslenie efektywnosci
energetycznej zrédfa ogrzewania, systemu klimatyzacji
lub/i wentylacji. Miarg efektywnosci energetycznej moze
by¢ sprawnos¢ wytwarzania. Obejmuje ona m.in. ocene
poprawnosci doboru mocy zrédta energii.

Moc Zrédta energii powinna by¢ nieprzewymiarowana
ani tym bardziej za mata. Wyzsza sprawnos$¢ wytwa-
rzania wystepuje zazwyczaj w urzadzeniach wyposa-
zonych w ptynna regulacje mocy. Pozwala dostosowaé
moc do warunkdéw pogodowych i pracowaé w catym
zakresie mocy w optymalnej sprawnosci wytwarza-
nia. Ptynna regulacja mocy umozliwia zrezygnowanie
ze stosowania magazyndw energii. W efekcie popra-

ZUZYCIE ENERGII

Budownictwo obecnie odpowiada za zuzycie po-
nad 40% catkowitego zapotrzebowania na ener-
gie [15]. Nowoczesne budynki powinny by¢
niemal zeroenergetyczne.
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Wykres 2. Sprawnos¢ wytwarzania w odniesieniu do wartosci opatowej kottéw gazowych A - kandensacyjnych pracujacych w para-
metrach 45/35, B - kondensacyjnych pracujacych w parametrach75/55, C - kociot standardowy w zaleznosci od ilorazu obciazenie
cieplnego mocy uzywanej do mocy nominalnej [12] /zrédto: Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska/

wienie sprawnosci systemu oraz obnizenie kosztow 1. zawartosci 0, lub CO, w spalinach suchych,
inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych.
2. temperatury spalin za kottem oraz temperatury

Wyznaczenie sprawnosci wytwarzania kotta gazowego powietrza doprowadzanego do spalania,

lub olejowego wymaga wgladu do DTR-ki urzagdzenia

oraz wykonania pomiaréw uzupetniajgcych: 3. wilgotnosci powietrza i temperatury w pomieszcze-
niu kotta.
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Typ

Moc nomi-
nalna kottéw
o nominalnej
mocy cieplnej
20 kW-100kW

Kotty na paliwo
state lub ciekfe
o nominalnej
mocy cieplnej

> 100 kW

Kotty opalane
gazem

o nominalnej
mocy cieplnej
> 100 kW

Dla pozostatych zrédet
ciepfa, systemoéw
ogrzewania i wentylacji
0 sumarycznej mocy
cieplnej > 70 kW

Kontrola stanu
technicznego

Co najmniej raz
na 5 lat

Co najmniej raz na
2 lata

Co najmniej raz
na 4 lata

Co najmniej raz na 3 lata

Kontrola efektywnosci
energetycznej

Co najmniej raz

Co najmniejrazn

Co najmniej raz

Co najmniej raz na 3 lata

na b lat

2 lata

na 4 lata

Dostosowanie
mocy zrédfa energii
do potrzeb uzytkownika

Co najmniej raz
na 5 lat*

2 lata*

Co najmniej raz na

Co najmniej raz
na 4 lata*

Tab. 1. Okresowe czynnosci kontrolne wg Ustawy o charakterystyce energetycznej
*Zalecana po wykonaniu dziatan ograniczajgcych zuzycie energii uzytkowej, np. wymianie okien lub dociepleniu $cian

Co najmniej raz na 3 lata*

spraw- . s ‘s Sprawnos¢ Sprawnos¢
s iy sprawnosc regu- | sprawnosc .« | sprawnos¢ .
Zrodto nosé lacii praca #16- maaazvnowa. | SPTAWROsé | vsta- regulacji systemu
energii wytwa- )l praca . \agazy transportu yrorzy miejscowej energe-
rzania dta energii nia nia " e
kociot
0,90 automatyka .. | 0,95 0,95 0,89
gazowy ' 0,85 - wartosc - T '
niskotem | 09| B0 iy | YOO (Tl s | mosayeme | 055
peraturo- par dzenia . . 2ac) y
wy o krzywa grzania, bilansowej grzejnikow 1K
0,85 1
1 0,95 Lokalizacja Brak auto
Piec /rd 7r6 i
kaflowy | 05 50te7 r50 wanie recane | Brak zasobnika fv"g‘s’tgme zrodta. | matykd 03028
. przy scianac .
ciepta . . W pomiesz-
bilansowe] wewnetrz- .
czeniu
nych
0,95
automatyka po-
Kociot godowa sterow- : 0,95 0.9
azow - i . ,
JazOWY | g5 | anlewoparciu gy sasobnika | 1 Prawidtowa | 4o mosta- | 0,7879
konden- o krzywa grzania, oot lokalizacja ¢ 1K
sacyjny dwoma obiegami clepta grzejnikow yezne
na kierunek S
inaN
a(l]jfc?matyka po- 0.95
Pompa godowa sterow- Sasoodti/rv]gkne' OZ‘rZ')zto [F]"r(?a?/vidtowa 0.9
ciepta 4 anie w oparciu . P . In€J . e termosta- 3,1929
. izolacji ter- w ostonie lokalizacja
gruntowa o krzywa grzania . . . . 7 tyczne 1K
dwoma obiegami micznej zasob- | bilansowej grzejnikow
na kierunek Sina N nika
09
Zrédto 0.95
Kociot 0,8 0,85 w ostonie Pirawidtowa 0,86
weglowy 0,65 Sterowanie pro- Wartos¢ wg. bilansowe] lokalizacia termosta- 0,3023
cesu spalania Rozporzadzenia | rury cze- 28] tyczne 2 K
Lo grzejnikow
Sciowo izo-
lowane

Tab. 2. Przyktadowe obliczenia sprawnosci systemu energetycznego z wykorzystaniem réznych zrédet energii w autorskim podziale

na sprawnosci czastkowe
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Schemat 1. Przyktad schematu opomiarowania szkoty, wyposazonej w pompe ciepta i kociot gazowy;

zrodto - wiasne projekty

Ostatecznie ocena sprawnosci kotta podlega poréwna-
niu sprawnosci obliczonej z wartosciami deklarowanymi
przez producenta. Wyznaczenie w ten sposéb sprawno-
$ci wytwarzania jest obarczone btedem, ktérego skut-
kiem jest wskazanie sprawnosci wytwarzania w sposéb
przyblizony, a czasami wrecz btedny. Zastosowanie od-
powiedniego opomiarowania oraz rejestracji wynikéw
pomierzonej energii zrodta pozwala wyznaczy¢ doktadng
wartos$¢ sprawnosci zrédta oraz wartosé mediany w do-
wolnym czasie.

Weryfikacja mocy i sprawnosci

Zastosowanie urzadzen o zbyt duzej mocy moze by¢ przy-
czyna obnizonej sprawnosci wytwarzania. Wykonujgcy
czynnosci kontrolne musi oszacowac obcigzenie cieplne
budynku i wptyw na sprawnosé. Gdy zastosujemy odpo-
wiednie opomiarowanie zrodta i rejestracje wartosci mie-
rzonych, mozemy doktadnie okresli¢ moc zrédta i wptyw
przewymiarowania na sprawnosc srednioroczna.

Podstawowym parametrem w ocenie kottéw centralne-
go ogrzewania jest znajomos¢é sprawnosci nominalnej

i uzytkowej wytwarzania ciepta. Sprawno$¢ nominalna
jest wielkoscig podawang przez producenta. Sprawnos¢
kottéw mozna okresli¢ metodg posrednia, dysponujgc
sumag strat cieplnych.

Straty cieplne Zrodta energii stanowig:
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strate wylotowa,

strate niecatkowitego spalania,
strate niezupetnego spalania,
strate do otoczenia,

strate odmulania,

1.
2.
3.
4.
5.
6. strate postojowa.

W praktyce uwzglednia sie najczesciej pierwsze cztery
parametry. Przy okreslaniu wartosci bedacych skutkami
poszczegdlnych strat, prostszym rozwigzaniem jest jej
oszacowanie dla danego kotta na podstawie danych

o parametrach technicznych kotta i warunkach jego eks-
ploatacji.

Wyniki kontroli

Whyniki kontroli majg da¢ odpowiedz jaka jest efektywnos¢
energetyczna systemow wystepujacych w budynku. Pod-
stawowym parametrem okreslajgcym efektywnos¢ zrédta
energii jest sprawnos¢ wytwarzania, cho¢ — zdaniem auto-
row — ocenie powinny podlegac réwniez sprawnosci i moce
urzadzen pomocniczych, bardziej rozbudowane i skuteczne
systemy regulacji w zrédle oraz w pomieszczeniu. Kontrola
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kottéw zgodnie z [3] powinna byc realizowana ustawicznie, 4. conajmniejraz na 3 lata — dla zrédet ciepta niewy-

lecz nie rzadziej niz: mienionych w lit. a—c, dostepnych czesci systemu

ogrzewania lub potaczonego systemu ogrzewania

1. najmniej raz na 5 lat — dla kottéw o nominalnej i wentylacji, o sumarycznej nominalnej mocy cieplnej

mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW, wiekszej niz 70 kW,
2. co najmniej raz na 2 lata — dla kottéw opalanych pali- Ocenie efektywnosci energetycznej powinien podlegaé
wem ciektym lub statym o nominalnej mocy cieplnej roéwniez system klimatyzacji. Propozycja ustawy [9] narzuca

wiekszej niz 100 kW, wykonanie kontroli nie rzadziej niz raz na 5 lat w zakresie:

3. c najmniej raz na 4 lata — dla kottéw opalanych ga- 1. dostepnych czesci systemu klimatyzacji o nominalnej
zem o nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 100 kW, mocy chtodniczej wiekszej niz 12 kW,
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1. temperature powrotu,

2. temperature w referencyjnym
pomieszczeniu (tzw. ,regulacje po-
kojowg”),

3. temperature w ref. pomiesz-
czeniu tzw. wewnetrzng, zewnetrzng
w oparciu o krzywa grzania.

Sprawnosé regulacji zalezy tez

od mozliwosci regulacji mocy kotta

(ptynna lub stopniowa) oraz od wy-
stepowania stref, bedacych oddziel-

Schemat 3. System automatyki (wizualizacja panelu operatorskiego oraz system
automatyki BMS) zarzadzajacy inteligentnym przetaczaniem pomiedzy zrodtami
energii elektrycznej a systemem kogeneracji energii elektrycznej, z uwzglednieniem
zrédta energii odnawialnej (instalacja fotowoltaicznal. Inwestor zaktada mozliwo$¢
rozbudowy w przypadku zmian zapotrzebowania na energie elektryczna w budynku.
BMS umozliwia rozszerzenie funkcjonalnosci oraz integracje dodatkowych systemaéw

technicznych.

2. potgczonego systemu klimatyzacji i wentylacji o su-
marycznej nominalnej mocy chtodniczej wiekszej
niz 70 kW.

Kontrola systemu klimatyzacji obejmuje ocene sprawno-
$ci tego systemu i doboru jego wielkosci do wymogow
chtodzenia budynku oraz zdolnosci systemu klimatyzacji
do optymalizacji dziatania w typowych warunkach jego
uzytkowania lub eksploatacji.

Nie dokonuje sie ponownej kontroli w zakresie oceny
doboru wielkosci systemu klimatyzacji w przypadku, gdy
od czasu przeprowadzenia takiej kontroli nie dokonano
zmian w systemie klimatyzacji lub potgczonym systemie
klimatyzacji i wentylacji lub zmian w charakterystyce
energetycznej budynku.

W tabeli 2. dokonano analizy sprawnosci systemu c.o.,

w ramach ktérego dokonano rozdzielenia sprawnosci
regulacji i wykorzystania na sprawnosé regulacji zrédta,
sprawnosc regulacji miejscowa, zlokalizowang w miej-
scach wykorzystania oraz sprawnosci wykorzystania,

ktéra zalezy od prawidtowego usytuowania grzejnika

np. na Scianie zewnetrznej pod oknem (czy jest obudowa-
ny i w jakim stopniu zastoniecie ma wptyw na sprawnos¢
wykorzystaniu). Sprawnos¢ regulacji miejscowej zalezy
np. od rodzaju i sprawnosci dziatania urzgdzen regulacji
od rodzaju zaworow termostatycznych, prawidtowego
montazu potozenia gtowicy oraz regulacji. Regulacja miej-
scowa nie za wiele ma wspolnego z regulacjg pracy kotta.
Automatyka kottowa steruje produkcja ciepta i moze dzia-
ta¢ w oparciu o:

nymi obiegami grzewczymi, ktére
podzielg obiekt na strefy. Sterowanie
staje sie bardziej ztozone i wyko-
rzystywanie jedynie automatyki
kottowej moze okazad sie niewy-
starczajgce. Niestety nie ma jeszcze
informacji w jaki sposéb uwzgledniac
poprawe sprawnosci uktadu od stosowania w prawi-
dtowy sposdb integracji jakg daje BMS. Zastosowanie
samego BMS-u nie rozwigzuje jednak problemdw prawi-
dtowego dziatania systemdw energetycznych budynku.
Niezbedne jest prawidtowe zastosowanie automatyki
opartej o BMS i prawidtowe zaprogramowanie kompu-
tera nadrzednego (master), integrujgcego i sterujgcego
wszystkimi systemami energetycznymi. Wykonanie tego
zadania jest bardzo trudne i wymaga znajomosci i umie-
jetnosci wykorzystania np. pojemnosci cieplnej budyn-
ku, lokali, oszacowania i prawidtowej projekcji zyskdéw
ciepta, prawidtowej pracy urzgdzen majgcych wptyw

na klimat wewnetrzny (np. ostony przeciwstoneczne),
wspotpracy z urzgdzeniami produkujgcymi energie,
sterowanie podazg i popytem na energie tak, aby wyko-
rzysta¢ zmiennos¢ cen energii. Zadanie staje sie jeszcze
bardziej interesujace i skomplikowane. Btedne zaprojek-
towanie pracy systemu moze spowodowacé niepozgdane
skutki, a brak monitoringu efektéw, czyli zuzycia energii
powoduje, ze nikt nie wie czy system dziata poprawnie,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami, a tym bardziej nikt
nie wie czy dziata on optymalnie, czy zuzycie energii
bedzie najmniejsze lub optymalne ze wzgledu na koszty
i czy wreszcie koszty energii bedg minimalne. Analizy
zastosowanych systeméw zintegrowanego zarzadza-

nia energig potwierdzajg zmniejszenie zuzycia energii
do 20%, a nawet 25%. Najczesciej jednak, system ener-
getyczny bez integracji BMS-em, poprawnie dziatajacy,
zmniejsza zuzycie jedynie 0 5%, czasami o 10%. Jest
wiec o co walczyc. Korzysci stosowania BMS-u sg znacz-
nie wieksze.

/Zrédto: EL-PIAST/
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Wykres 3a. Instalacja czujnikéw ruchu do o$wietlenia, spodziewana redukcja miesiecznego zuzycia energii elektrycznej - zuzycie
energii jest od 30% do 40% nizsze w pordwnaniu do instalacji bez czujnikow [4]

/zrédto: Wykres wygenerowany na podstawie danych z artykutu [4]/
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Wykres 3b. Zastosowanie czujnikéw ruchu do o$wietlenia, w budynku biurowym [4], skutkuje osiagnieciem redukeji zuzycia energii
od okoto 22% w przypadku uzytkowania systemu ponizej 1 godziny, do 64% oszczednosci. W badaniu jednak nie uwzgledniono
ograniczonej zywotnosci zardwek, czujnikéw oraz kosztéw zakupu czujnikéw. Nalezatoby wykona¢ dodatkowe badanie, zawierajace
analize porownawcza kosztéw w przypadku zastosowania czujnikdw ruchu (po jakim czasie nalezy wymieni¢ zaréwki, uwzglednic
w odniesieniu do kosztéw poniesionych na energie) w stosunku rozwiazania pierwotnego. Tak wykonana analiza pozwolita

by na oszacowanie zasadnosci zastosowanego rozwiazania.

/#radto: Wykres wygenerowany przez EL-PIAST na podstawie danych z artykutu [4]/
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Zgodnie z obowigzujgcym prawem [9], w budynkach
mieszkalnych wyposazonych w systemy automatyki,
opomiarowania zuzycia energii oraz sterowania jest
mozliwe state monitorowanie elektroniczne dokonujace
pomiaréw sprawnosci systemu ogrzewania, potgczonego
systemu ogrzewania i wentylacji, systemu klimatyzacji.
Pofaczone zas systemy klimatyzacji i wentylacji, informu-
ja wiascicieli i zarzadcéw budynkdéw o spadku sprawno-
Sci tych systemow i potrzebie ich konserwacji, naprawy
lub wymiany. W takim przypadku nie jest wymagana
prawnie okresowa kontrola systemu ogrzewania

oraz systemu klimatyzaciji.

Automatyka, opomiarowanie zuzycia energii oraz sku-
teczne sterowanie ma na celu zapewnienie opty-
malnego wytwarzania, dystrybucji, magazynowania

i wykorzystywania energii w budynkach mieszkalnych
i niemieszkalnych, umozliwiajace:

1. state monitorowanie, rejestrowanie, analizowanie
i dostosowywanie zuzycia energii oraz analize po-
réwnawczg efektywnosci energetycznej budynku
wykonanej na podstawie rzeczywistych wartosci
zuzywanych nosnikéw energii,

2. wykrywanie utraty efektywnosci systemow: ogrze-
wania, wentylacji, klimatyzacji, przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego,
automatyki i sterowania, wytwarzania energii elek-
trycznej w budynku,

3. informowanie wiasciciela lub zarzadcy budynku
o mozliwosciach poprawy efektywnosci energetycz-
nej, a takze komunikacje, interoperacyjnos¢ z potaczo-
nymi systemami: analize poréwnawczg efektywnosci
energetycznej budynku, wykrywanie utraty efektyw-
nosci systemow ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, oswietlenia
wbudowanego, automatyki i sterowania, wytwarzania
energii elektrycznej w budynku, a takze informowanie
wiasciciela lub zarzadcy budynku o mozliwosciach
poprawy efektywnosci energetycznej.

Dla tak dziatajacego systemu BMS nie jest wymagana
kontrola systemu ogrzewania oraz systemu klimatyzacji.

Obiekt wyposazony w systemy techniczne powinien

wykonywac analize poréwnawczg efektywnosci energe-
tycznej budynku, wykrywanie utraty efektywnosci syste-
mow: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego,
automatyki i sterowania, wytwarzania energii elektrycz-
nej w budynku, a takze informowanie wtasciciela lub za-

rzgdcy budynku o mozliwosciach poprawy efektywnosci
energetycznej.

WHtasciwe opomiarowanie, uwzgledniajgce odpowiednie
pomiary pozwala wygenerowaé swiadectwa w oparciu
0 zuzycie energii.

Integracja automatyki
budynkowej

Integracja automatyki budynkowej opiera sie na kompa-
tybilnosci komunikacji pomiedzy systemami technicznymi
budynku a systemem automatyki, ktéra realizowana jest
za pomocg standardowych protokotéw komunikacyjnych
(MOBUS, BACnet, TCP, M-BUS, PROFIBUS, MPBUS, LON-
Works, CANOpen, KNX, SMTP, RTSP, SNMP, DMX, Zigbee

i innych). System integrujacy koniecznie musi umozliwiac¢
dostep (zapis lub/i odczyt) zmiennych kluczowych do ste-
rowania/monitorowania systemow: klimatyzacji i wenty-
lacji, ogrzewania, chtodzenia, oswietlenia, CWU oraz urza-
dzerr pomocniczych.

System automatyki, musi posiada¢ mozliwosc¢ integracji
wszystkich zastanych systemow sterujacych (obstuguja-
cych standardowe protokoty komunikacji), bez ogranicza-
nia sie do kilku jedynie kilku najwiekszych producentéw
— zapewnia to mozliwos¢ wykorzystania systemow juz
istniejgcych (pod warunkiem spetniania podstawowych
norm wynikajacych z Prawa budowlanego oraz regulacji
zwigzanych z warunkami technicznymi budynkow).

Integracja automatyki budynkowej powinna zostac
przeprowadzona w najszerszym mozliwym zakresie.
Przy zachowaniu komfortu oraz uzytecznosci budynku
lub jego czesci kazdy z systemdw technicznych obec-
nych lub zaprojektowanych w budynku powinien zostaé
skomunikowany z nadrzednym systemem automatyki
budynku. W idealnym przypadku konieczno$¢ wymiany
elementdw, np. systemu ogrzewania wymaga jedynie
redefinicji sygnatéw, wizualizacji oraz uprawnien do no-
wozdefiniowanej automatyki bez koniecznosci utyliza-
cji istniejgcego juz systemu automatyki budynkowej,
do ktdrego obstuga jest juz przyzwyczajona.

Prawidtowo zaimplementowany system automatyki nie
zamyka mozliwosci zmiany przeznaczenia lokali/czesci
budynku/budynku. System umozliwia przeprogramo-
wanie algorytmow oraz zmiane godzin uzytkowania
lokalu oraz zakresu komfortu bez generowania odpadoéw
w postaci urzadzen elektrycznych (sterowniki, moduty,
czujniki). Tym sposobem budynek na kazdym z etapow
istnienia (budowy, uzytkowania oraz rozbiérki) ma zmi-
nimalizowany wptyw na srodowisko naturalne.
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:;z:jzmy] f;vzvﬁle energii z sensorem ::::;::: ([a::vrﬁ]u z bez Redukcja energii [%]
0 0,504 0,644 21,7%
1 2,711 4,648 41,7%
14 5,058 9,296 45,6%
21 7,158 13,944 48,7%
28 8,89 18,592 52,2%
35 10,622 23,24 54,3%
42 12,264 27,888 56,0%
49 13,816 32,536 57,5%
56 15,278 37,184 58,9%
63 16,651 41,832 60,2%
70 17,933 46,48 61,6%
17 19,126 51,128 62,6%
84 20,229 55,776 63,7%

Tab. 3. Jak wynika z analizy poréwnawczej [4] juz zastosowanie zarowek z czujnikiem ruchu powoduje redukcje zuzycia energii elektrycznej

Lp. | Sposob regulacji oswietlenia :;:Iacji ::g:::cja :!:z:::j’:(czna
1 Wspdtczynnik utrzymania poziomu natezenia 1 0,95 0,8

2 Wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnosc uzytkownikow 1 0,9 0.8

3 Wspoétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta dziennego 1 0,95 0,8

4 wptyw regulacji Lp. 1, Lp. 2, Lp. 3 1 0,812 0,512

5 Zmniejszenie zuzycia energii na oswietlenie 0% 19% 49%

Tab. 4. Wspotczynniki regulacji oswietlenia, umozliwiajgce oszacowanie sterowania pracg oswietlenia

Oswietlenie

(w oparciu o dane historyczne z systemu, wiedze admini-
stratoréw budynku), system integrujgcy umozliwia imple-

Z uwagi na zréznicowanie obwoddw oswietleniowych
wystepujacych w budynkach (m.in. wielorodzinnych,

jednorodzinnych, uzytecznosci publicznej), zréznicowaniu 1.
podlega réwniez ich integracja. W budynkach wielopie-
trowych, np. biurowcach jest owietlenie zintegrowane,
a zarzadzanie odbywa sie z podziatem na strefy budynku, 2.
pietra, czesci wspodlne lub lokale uzytkowe.

mentacje:

harmonogramow zatgczania/wytgczania (zatrzymanie
dobowe),

harmonogramu zatgczania/wytgczania (zatrzymanie
weekendowe),

przycisku umozliwiajgcego wtgczanie/wytacza-
nie wielu wybranych obwodoéw oswietlenio-

Po zapoznaniu sie z cyklem dobowym, miesiecznym, 3.
kwartalnym i rocznym uzytkowania systemu oswietlenia
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wych przez administratora (réwniez w strefach
wspdlnych budynku: korytarze, klatki schodowe,
przedsionki windowe, ktadki, ogrody wewnetrzne,
fontanny, itp.). Przycisk wyzwala akcje zatgczania/
wytgczania o$wietlenia, indukuje opdznienie (+30
sekund/+40 sekund/+60 sekund, itp., aby unikngc
skoku mocy biernej zuzycia energii elektrycznej).
System nadrzedny zarzgdzania budynkiem petni
role straznika mocy;

sterowania natezeniem oswietlenia w zaleznosci
od ilosci Swiatta, ktdre dociera do czujnika (potaczo
nego bezprzewodowo lub przewodowo).

Integracja obwoddw oswietleniowych moze byc
zrealizowana przez potaczenie szaf zasilajgco-steru-
jacych, zawierajgcych sterowniki swobodnie progra-
mowalne, standardowym protokotem komunikacji
(np. BACnet, MODBUS, LON, MBUS).

* %k k

Cd. artykutu, poruszajacy m.in. kwestie zwigzane z automa-
tyzacjg oswietlenia, systemem HVAC, integracjg automatyk
budynkowych i jej wptywem na wydajnos¢ energetyczng
dostepny na portalu www.a001.administrator24.info/auto-
matyka-budynkowa.

Zintegrowanie systemow
zarzadzania energia

Podsumowujgc zakres tematyczny catego artykutu, bu-
dynek bez systemu integracji automatyki budynkowej
narazony jest na:

1. nieefektywne wykorzystanie istniejgcych systemow
energetycznych,

2. koniecznoéé wykonywania w oparciu o metody
szacunkowe obowigzkowych przegladdw system
energetycznych.

Stosowanie zintegrowanych systemow zarzgdzania ener-
gig tworzonych indywidualnie do potrzeb i oczekiwan
uzytkownikéw daje szereg korzysci:

1. efektywne wykorzystanie istniejgcych systemow
energetycznych,

2. doktadne metody okreslania sprawnosci zrédet
energii,

ocena sprawnosci systemdéw energetycznych w do-
wolnej chwili,
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zwolnienie z obowigzku wykonywania przegladow
systemow energetycznych,

prowadzi automatyczne poréwnanie zuzycia energii
na budynek i na 1 m? powierzchni uzytkowe;j,

przyspiesza i optymalizuje czynnosci konserwator-
skie i serwisowe,

pozwala zweryfikowaé swiadectwo charakterystyki
energetycznej,

umozliwia wykrywanie anomalii w zakresie zuzycia
energii oraz utraty medidw,

pozwala na szybkie wykrywanie oraz usuwa-

nie awarii, co wptywa na utrzymanie komfortu
oraz efektywnosci energetycznej na zadanym, sta-
bilnym poziomie.

Dobrze przygotowany system integracji sterowania
i opomiarowania jest narzedziem, ktére pozwala opty-
malizowac procesy eksploatacyjne w budynkach.
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(DzU 2021 poz. 2351, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadaé budynki i ich usytuowanie (DzU z 2022 r. poz. 1225)
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e Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charaktery-

Rozwigzania smart do lepszego zarzadzania
zuzyciem pradu i ogrzewaniem

Anna Ruszczak

Wazrost cen energii sprawia, ze wtasciciele i zarzagdcy mieszkan, biur czy powierzchni
magazynowych szukajg oszczednosci. Pomagaja w tym rozwigzania automatyzujace
zarzadzanie zuzyciem energii. Z poziomu smartfona mozna m.in. dostosowywac
temperature w pomieszczeniach, wtaczac i wytgczac oswietlenie, a takze obstugiwac
automatyczne karnisze. Tego typu rozwigzania pozwalajg wypracowac redukcje zuzycia
energii nawet o potowe.

ednym z rozwigzan jest system zintegrowany mi skutkami pozostawienia wtgczonego zelazka. Istnieje
z mieszkaniem, sterowany odpowiednimi si- tez mozliwosé zamkniecia zawordw wody, co zabezpiecza
townikami regulujgcymi zawory ogrzewania mieszkanie przed zalaniem. Aplikacja umozliwia regu-
oraz elementami zwigzanymi z pomiarem energii i au- lowanie ogrzewania — wigczenie trybu eco powoduje,
tomatycznym przetaczaniem urzgdzen elektrycznych. ze po wyjsciu domownikow temperatura w mieszkaniu
Te rozwigzania powodujg, ze wychodzgc ze swojego obnizy sie do poziomu wcze$niej ustawionego w syste-
mieszkania, mozna wytgczy¢ niepotrzebne urzgdzenia, mie. Dzieki optymalizacji zuzycia energii cieplnej mozna
zmniejszy¢ ogrzewanie do trybu ekonomicznego, dzie- ograniczy¢ zwigzane z nig koszty, ale tez unikngé przegrza-
ki czemu zuzycie energii automatycznie spada. nia lub wychtodzenia mieszkania. Z kolei staty monitoring
zuzycia pragdu umozliwia uzytkownikom zrozumienie,
Za rzadzanie y 4 pOZiomu smartfona gdzie jest miejsce na poprawe i nowe nawyki ekologiczne,
ktére urzadzenia w domu sg najbardziej , pradozerne”,
Systemy takie umozliwiajg zarzadzanie z poziomu aplikacji a wiec takze kosztowne w uzytkowaniu.
mobilnej podstawowymi funkcjami mieszkania za pomocg
kilku przyciskow. Tak mozna wytaczy¢ oswietlenie w ca- W Polsce trend zwigzany z instalacjami smart home
tym mieszkaniu po wyjsciu domownikdw i zaoszczedzi¢ dopiero zaczyna sie rozwijac, ale wida¢ coraz wieksze
do 5 proc. kosztéw energii elektrycznej. System wytgczy zainteresowanie nimi. Wptyw na to majg m.in. rosngce
tez urzagdzenia pracujgce w trybie czuwania, podpiete ceny energii. Wedtug danych przytaczanych przez Ap-
tadowarki i zasilacze. Ochroni réwniez przed ewentualny- partme, na tzw. cele bytowe, czyli oswietlenie, ogrze-
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wanie lub klimatyzowanie lokali, podgrzewanie wody

i uzywanie sprzetu AGD i RTV, potrzeba wiecej energii
niz na caty przemyst. Przekonuje to wiascicieli i uzytkow-
nikéw mieszkan lub przestrzeni biurowej do inwestowa-
nia w rozwigzania ograniczajace jej zuzycie.

Realne oszczednosci

Wozrosty cen jednostkowych energii elektrycznej i energii
grzewczej na poziomie ok. 70 proc. powodujg, ze zaréw-
no deweloperzy mieszkaniowi, jak i systemy PRS, czyli
najmu instytucjonalnego, coraz bardziej sg zaintereso-
wani zintegrowanymi systemami, ktére pozwalajg efek-
tywnie obnizac koszty uzytkowania mieszkan. Wedtug
danych Eurostatu, Polacy wydajg na ogrzewanie sred-
nio 10 proc. swoich budzetéw domowych. Symulacja
przeprowadzona na zlecenie Appartme w warunkach
laboratoryjnych oparta na numerycznych modelach
energetycznych wykazata, ze inteligentne systemy auto-
matyzujgce zarzadzanie zuzyciem energii w domach po-
zwalajg uzyskac oszczednosci w wysokosci: do 6,4 proc.
energii elektryczneji do 23,5 proc. energii cieplne;j.

Badanie empiryczne na jednej z krakowskich nowych in-
westycji mieszkaniowych wskazato z kolei, ze oszczedno-
$ci w tym drugim obszarze mogg by¢ nawet dwukrotnie
wieksze. W 80 proc. mieszkan wyposazonych w systemy
zuzycie na cele grzewcze wyniosto ponizej 100 kWh

Inteligentne instalacje

na metr kwadratowy powierzchni. Taki wynik wypra-
cowato zaledwie 40 proc. mieszkan niewyposazonych
w takie rozwigzanie.

Polskie mieszkania dzisiaj nie sg jeszcze tak mocno
naszpikowane tego typu technologiami. Widac jednak,
ze rynek bardzo szybko zaczyna rosnga¢, szczegdlnie

w dobie obecnego kryzysu, gdy poszukiwane sg rozwia-
zania celujace w efektywnosé energetyczng, a dodatko-
wo integrujgce inne rozwigzania, np. systemy zarzadcze,
odczyty medidw, mozliwosci sprawdzenia, ile zuzytem
ogrzewania, wody, energii elektrycznej.

Jak wynika z raportu , Innowacyjne miasta — zycie, pra-
ca i mieszkanie jutra”, opracowanego przez ThinkCo,

w Polsce przychody rynku rozwigzan zwigzanych z au-
tomatyzacjg mieszkan majq sie podwoic do 2026 roku

i 0siggnac¢ ponad 720 min dolaréw. Potrzeby zwigzane

z optymalizacjg nie ograniczaja sie jednak tylko do miesz-
kan. W przypadku biurowcéw inteligentne rozwigzania
koncentruja sie na oszczednym gospodarowaniu zasoba-
mi oraz podwyzszaniu jakosci Srodowiska pracy. Aktyw-
nym odbiorcg nowoczesnych technologii jest tez logistyka
i magazyny. Wedtug LogisticslQ globalny rynek automa-
tyzacji magazyndéw ma rosngc srednio o 15 proc. rocznie,
a jego wartos¢ osiggnie w 2027 roku 41 mld dolardéw.

Zrédto: Newseria Biznes

HVAC w budynkach

Joanna Rynska

Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej (EPBD) oraz w sprawie efektywnosci
energetycznej (EED), jako uzupetniajgce sie unijne akty prawne, stawiajg instalacjom
budynkowym wymagania dotyczgace ich inteligencji i autonomii. Nowe funkcjonalnosci
majg zapewnic jak najnizsze zuzycie energii przez budynek, nie pogarszajac jednocze$nie
jakosci Srodowiska w pomieszczeniach, a wrecz przyczyniajac sie do jej poprawy.

rzgdzenia i systemy inteligentne mozna okresli¢
U jako dopasowane do potrzeb i uwarunkowan
konkretnego budynku, a jednoczesnie dyna-
micznie dostosowujgce sie do zmiennych warunkéw
i skutecznie realizujgce swoje zadania w sposéb eko-
nomicznie uzasadniony. Do takiej pracy urzagdzen i sys-
temow niezbedny jest odpowiedni system sterowania
i zarzagdzania.
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Pomiar tez musi byc inteligentny

Nie ma instalacji inteligentnych i energooszczednych
bez usystematyzowanego i zorganizowanego zbierania
danych o ich dziataniu. Nie bez powodu zaréwno unij-
ne, jak i krajowe akty prawne stawiajg wiele wymagan
licznikom w budynkach wielorodzinnych czy komercyj-
nych. Juz od ponad 3 lat, zgodnie z dyrektywa EED [1]



i polska ustawa Prawo energetyczne [1], w budynkach
mozna instalowac jedynie cieptomierze, wodomierze
do c.w.u. oraz podzielniki kosztéw ogrzewania z moz-
liwoscig odczytu zdalnego. Wielkimi krokami zbliza sie
tez koniecznos¢ zastgpienia licznikdéw zamontowanych
przed wejsciem w zycie nowego obowigzku urzadzenia-
mi z mozliwoscig odczytu zdalnego. Wtasciciele lub za-
rzgdcy budynku muszg to zrobi¢ do 1 stycznia 2027 r.
[1, 2]. Mozliwe s3 tu dwa rozwigzania — doposazenie
istniejacych licznikdéw w odpowiednie naktadki ko-
munikacyjne lub wymiana urzadzen na nowe (co i tak
moze sie okazac konieczne ze wzgledu na obowigzek
legalizacji urzadzen co 5 lat) [3].

Obowigzek stosowania licznikéw z funkcjg odczytu
zdalnego nie oznacza automatycznie obowigzku wypo-
sazenia kazdego budynku wielolokalowego w indywi-
dualne cieptomierze lub podzielniki kosztow. Budynki
muszg by¢ wyposazone w cieptomierze gtéwne (bu-
dynkowe), a montaz cieptomierzy lub podzielnikéw

w lokalach nalezy poprzedzi¢ techniczng i ekonomicz-
ng analizg mozliwosci zastosowania tych urzadzen,

z uwzglednieniem rodzaju instalacji i stanu technicz-
nego budynku oraz przetozenia w okresie piecioletnim
projektowanej oszczednosci energii uzyskanej dzieki
zastosowaniu cieptomierzy na planowany koszt ich
zakupu, montazu i eksploatacji [4]. Analiza ekonomicz-
na powinna uwzgledniac takze koszty rozliczania ciepta
dla poszczegdlnych lokali. Dysponujac odczytami zdal-
nymi z cieptomierzy oraz odpowiednim oprogramowa-
niem (czesto dostepnym z poziomu przegladarki in-
ternetowej), zarzadca budynku moze rozlicza¢ zuzycie
medidw i informowac o nim odbiorcow przy znacznie
mniejszym naktadzie pracy.

W przypadku budynkéw komercyjnych czy uzytecznosci
publicznej, ktérych zarzadcy sg szczegdlnie zaintereso-
wani optymalizacjg zuzycia energii, informacje pocho-
dzgce ze zdalnych odczytow powinny by¢ traktowane
jak duze zbiory danych o funkcjonowaniu budynku
oraz podstawa do jego ,uczenia sie” i bardziej efektyw-
nego wykorzystania energii. Dane z urzadzen moga by¢
gromadzone i analizowane z wykorzystaniem narzedzi
analitycznych — dzieki uzyskanym wynikom mozna
optymalizowac prace instalacji w budynku i zwiekszac
energooszczednos$¢ catego uktadu.

Dyrektywa EPBD [5] wymaga, by nowe budynki byty
wyposazane w samoregulujgce sie urzgdzenia umoz-
liwiajgce oddzielng regulacje temperatury w poszcze-
gblnych pomieszczeniach lub w strefie ogrzewanej
modutu budynku, a w przypadku remontu budynku
istniejagcego wymianie zrédta ciepta musi towarzyszyc

wprowadzenie takich urzadzen. Wymdg ten w prawie
polskim zapisany zostat w §134 WT, gdzie wskazano,
ze grzejniki oraz inne urzgdzenia odbierajgce cie-

pto z instalacji ogrzewczej powinny by¢ zaopatrzone
w regulatory doptywu ciepta [6]. Regulatory doptywu
ciepta do grzejnikdéw powinny dziata¢ automatycznie,
w zaleznosci od zmian temperatury wewnetrznej

w pomieszczeniach, przy czym nie dotyczy to budyn-
kéw jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie za-
grodowej i rekreacji indywidualnej [6].

W nowych lub przebudowywanych instalacjach z grzej-
nikami (np. w budynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych czy komercyjnych) konieczne jest zatem stosowa-
nie zaworéw termostatycznych, ktére automatycznie
reguluja przeptyw wody grzewczej, zapewniajac
utrzymywanie zadanej temperatury w pomieszczeniu.
Samo zastgpienie recznych zawordw grzejnikowych
zaworami termostatycznymi (bez zastosowania dodat-
kowych $rodkdw, jak np. nocne obnizenie temperatu-
ry) to zaoszczedzenie ok. 13—-19% energii cieplnej [7].
Jeszcze wieksze oszczednosci energii — nawet do 30%
w poréwnaniu z urzgdzeniami tradycyjnymi — mozna
uzyskac¢ dzieki termostatom elektronicznym (tzw. inte-
ligentnym), ktére pozwalajg m.in. na ustawienie pro-
gramu ogrzewania (np. uwzgledniajgcego nocne obni-
Zenie temperatury czy harmonogramy nieobecnosci)
dla kazdego pomieszczenia oraz automatyczng reakcje
na zmieniajgce sie warunki (np. otwarcie okna).

Wspoétpraca miedzy urzadzeniami

Na rynku dostepne sg bardzo ciekawe rozwigzania
,sterowania klimatem” bez koniecznosci tworzenia
skomplikowanego systemu okablowania, za pomocg
jednego centralnego systemu. Tego rodzaju rozwia-
zanie sktada sie z modutu centralnego, czujnikéw
komunikujacych sie zdalnie z centralg (temperatury,
wilgotnosci, stezenia CO,, obecnosci, otwarcia okna)
oraz elementéw wykonawczych, ktédrymi mogg by¢ in-
teligentne gtowice termostatyczne, ale tez sterowniki
odpowiednich urzadzen HVAC. Urzadzenia znajdujg-
ce sie w domu — zrédto ciepta, instalacja grzewcza,
wentylatory lub centrala wentylacyjna, klimatyzatory
—taczone s3 w domowa sie¢ wewnetrzng, dzieki
czemu mozna optymalizowac ich wspdlng prace

i najlepiej wykorzystywac funkcjonalnosci urzadzen.
Z centrali mozna tez sterowac innymi elementami,
takimi jak rolety, oswietlenie, gniazda elektryczne.
Korzystajac z odpowiednich aplikacji, uzytkownik
moze np. definiowac scenariusze zachowan poszcze-
gblnych instalacji zamontowanych w budynku jedno-
rodzinnym.
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Zarzadzanie catym budynkiem

Jesli do obstugi danego budynku potrzeba wielu roz-
wigzan inteligentnych, mogg sie one stac¢ elementami
BMS (Building Management System) — centralnego
systemu nadzoru nad budynkiem, ktéry tgczy wszyst-
kie instalacje budynkowe, umozliwiajac ich optymalna
wspotprace. W jednej centralnej bazie danych zbiera-
ne sg dane wejsciowe ze wszystkich zintegrowanych
systeméw budynkowych, co umozliwia spdjne i ptynne
zarzadzanie budynkiem, statg kontrole i regulacje
zintegrowanych urzadzen i instalacji oraz analize du-
zych zbioréw danych z budynku, np. wzorcéw zuzycia
energii i mediéw. Dzieki temu mozna optymalizowac
prace instalacji, uzyskujgc: adekwatne do potrzeb zu-
zycie medidw, brak kolizji miedzy poszczegdlnymi sys-
temami, obnizenie kosztow energii oraz zwiekszenie
komfortu, funkcjonalnosci i bezpieczenstwa instalacji.
Efektem jest obnizenie kosztéw eksploatacji obiektu

i usprawnienie obstugi.

Zeby instalacje — w tym HVAC — mogly zostac zintegro-
wane w jeden centralnie zarzadzany system, koniecz-
ne jest odpowiednie uzbrojenie budynku w:

1. czujniki i liczniki zbierajagce dane wejsciowe — ta-
kie jak temperatura, wilgotnos¢, predkos¢ powie-
trza, obecnos¢ osdb, stezenie substancji w powie-
trzu (gtéwnie CO,, ale coraz czesciej takze pytéow
zawieszonych) — dzieki ktérym mozliwa jest ocena
biezgcej sytuacji oraz uruchomienie odpowiednie-
go scenariusza reakcji;

2. moduty konkretnych urzadzen (zaréwno ztozo-
nych jak centrale wentylacyjne, jak i prostych jak
regulatory VAV), umozliwiajgce odebranie sygnatu
z systemu centralnego i reakcje na zadany sygnat
— wykonanie zadanej odpowiedzi;

3. system zarzadzajacy (automatyczny) i stacje ro-
boczg;

4. okablowanie - magistrale, przewody oraz moduty
centralne.

Typowe zadania systemu centralnego w kontekscie
systeméw HVAC to m.in.:

1. monitoring poboru energii cieplnej przez najem-
cow poprzez odczyty zuzycia wody uzytkowej,
grzewczej oraz lodowej, rejestracja odczytow,
przygotowanie rozliczen;

2. monitoring rozdzielnic instalacji fotowoltaicznych
i pomp ciepta — sterowanie priorytetami pracy
tych urzadzen na podstawie kompletu informacji
z budynku (mogg w danym momencie petnic¢ funk-
cje podstawowego Zrddta energii cieplnej lub sta-
nowic element uzupetniajacy);

3. monitoring sieci central wentylacyjnych — zmiana
trybow, nastawy, obstuga sytuacji alarmowych,
np. powiadomienia o braku zasilania lub koniecz-
nosci wymiany filtrow;

4. umiejetnosc okreslenia, czy system moze zrealizo-
wac zyczenie uzytkownika, np. stosowana w hote-
lach blokada otwarcia okien, kiedy pracuje wenty-
lacja, lub blokada witaczenia klimatyzacji (albo jej
wytgczenia) podczas otwarcia okna;

5. wykluczenie mozliwosci przeciwstawnego dziata-
nia niezaleznych instalacji;

6. coraz czesciej takze konserwacja predykcyjna,
w ramach ktérej dzieki analizie danych mozna nie
tylko stwierdzi¢ i wyeliminowaé niedoskonatosci
pracy instalacji, ale tez zdiagnozowaé nieprawi-
dtowosci w pracy urzagdzen przed wystgpieniem
awarii i optymalnie zaplanowac harmonogram
konserwacyjno-serwisowy.

Jednoczesnie zalety korzystania z instalacji inteligent-
nych — efektywna praca, redukcja zuzycia energii,
zwiekszenie trwatosci komponentdw instalacji i opty-
malizacja kosztow — bedg najbardziej widoczne w in-
stalacjach skomplikowanych, ale takze funkcjonujgcych
w budynku gotowym na rozwigzania inteligentne,

np. o zoptymalizowanej bryle, dobrze zaizolowanym,
szczelnym i bogatym w rozwigzania techniczne oszcze-
dzajace zasoby.
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Renowacja i modernizacja balkonow
w budynkach wielorodzinnych

Anna Ruszczak

Elementy balkondow i taraséw, stanowigce fragmenty elewacji budynku, zaliczajg sie
do nieruchomosci wspdlnych. Za ich remont i renowacje odpowiada zarzadca
nieruchomosci. O czym nalezy wiedzieé, aby utrzymac je w dobrej, technicznie

i estetycznie, formie?

alkony i tarasy w budynkach wielorodzinnych,

w zaleznosci od tego, czy stuzg wytacznie wia-

Scicielowi danego lokalu, czy tez sg przeznaczo-
ne do uzytku innych wtascicieli lokali (balkony ciaggte),
mogg stanowi¢ czes¢ sktadowa konkretnych lokali,
lub zaliczac sie do nieruchomosci wspodlne;j.

Ustawa o wtasnosci lokali zawiera regulacje, ktore

w sposéb systemowy okreslajg definicje nierucho-
mosci wspdlnej. Ustawa nie wymienia, ktére czesci
budynku nalezg do nieruchomosci wspdlnej, lecz defi-
niuje ja w sposéb funkcjonalny. Wedtug orzecznictwa,
zewnetrzne elementy konstrukcyjne balkonu czy ta-
rasu, ktdre nie stuzg wytgcznie witascicielowi lokalu,
stanowig element nieruchomosci wspdlnej. Nalezy
do nich zaliczy¢ ptyte balkonowa wraz z towarzyszaca
jej izolacjg, balustrade balkonu oraz elementy bal-
konu stanowigce fragmenty elewacji budynku, ktéra
co do zasady jest nieruchomoscig wspdlna.

Za remont i renowacje wspdlnych balkondw i taraséw
odpowiada zarzadca nieruchomosci.

Balkony i tarasy nalezg do najbardziej narazonych

na zniszczenie elementéw budynku, zwtaszcza te
niezadaszone. Podlegajg one obcigzeniom i dziataniu
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych: wiatru,

deszczu, $niegu i skrajnym temperaturom. Po kilku
latach uzytkowania mogg one wymagaé naprawy
lub renowacji. Mozliwe sg tez usterki spowodowane
btedami podczas prac budowlanych czy zastosowa-
niem niewtasciwych materiatow.

Remont balkonu czy tarasu powinien by¢ poprzedzo-
ny oceng jego stanu. Przede wszystkim nalezy ocenic
podtoze i wyglad ptytek lub desek. Jesli s3 one pope-
kane, wyszczerbione lub uszkodzone, to ich wymiana
jest konieczna, aby jak najszybciej zapobiec dalszym
zniszczeniom. Naprawa balkonu musi zaczg¢ sie

od analizy przyczyn usterek.

Odpowiednia hydroizolacja
i uszczelnienie

Najwiekszym wrogiem oktadzin balkonowych i tara-
sowych jest woda, ktéra na nich zalega. Moze ona
przedostac sie przez fugi lub inne potaczenia, na zmia-
ne zamarzajac i odmarzajac w zaleznosci od pory
roku, co powoduje trwate uszkodzenia konstrukgji.

W sytuacji, gdy uszczelnienie wykonane jest nieprawi-
dtowo, w wyniku pracy lub zmian objetosci materia-
téw spowodowanych réznicami temperatur, powstajg
mikroszczeliny, do ktdrych przedostaje sie woda.

Po zmianie w l6d, woda zwieksza objetos¢, prowadzac
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do powiekszenia sie szczeliny i dostania sie kolejnych
porcji wody. W dtuzszym okresie powoduje to korozje
zbrojenia i betonu z odrywaniem sie jego kawatkdw,
a to juz grozi trwatym uszkodzeniem substancji bu-
dowlane;j.

Wyzwaniem dla zarzgdcédw nieruchomosci jest wy-
bor wtasciwego rozwigzania, ktére pozwoli szybko

i sprawnie przeprowadzi¢ remont balkonéw i odda¢
je do ponownego uzytkowania. Nowoczesne systemy
do hydroizolacji balkonéw zapewniaja trwatg ochrone
substancji budowlanej przed wodg i wilgocia, wielo-
letnie uzytkowanie, wysokg wytrzymatosc i efektywny
wzrost wartosci. Ztozone sg z wysoce reaktywnych

i szybkoutwardzalnych ptynnych tworzyw sztucz-
nych. Umozliwiaja tez szybkie wykonanie renowacji,
krotkie przerwy w eksploatacji i wysokg rentownos¢.
Zbrojone wtdkning uszczelnienie detali, obrébek,
okolic dylatacyjnych i powierzchni gwarantuja trwate
uszczelnienie, a tym samym bezpieczenstwo w stre-
fach szczegdlnie narazonych na obcigzenia. Systemy
do hydroizolacji mozna z powodzeniem stosowac tak-
ze przy renowacji balkonéw i naprawach wylewki.

Co z podtoga?

Balkony zwykle wykoriczone sg ptytkami ceramicznymi.
Po latach uzytkowania zmorg stajg sie wykruszone fugi
albo odspajajace sie ptytki, co wyglada mato estetycznie
i jest zwyczajnie niebezpieczne. Dzieje sie tak gtéwnie

z powodu wilgoci, wdzierajgcej sie w warstwy podto-

gi. Moze to wynika¢ z niedoktadnego rozprowadzenia
kleju pod oktadzing. W powstate szczeliny dostaje sie
woda, ktdra po zamarznieciu zwieksza swojg objetos¢,
rozsadzajgc posadzke. Wilgo¢ moze sie rowniez dostac
do warstw podtogi przez strefe okapowa. To z kolei jest
nastepstwem zastosowania na obrzezach balkonu okap-
nikow ze zwyktej blachy stalowej, ktdra jest podatna

na korozje lub ich ztego umocowania.

Kolejnym powodem moze by¢ uzycie do mocowa-
nia ptytek zwyktego, a nie elastycznego kleju i fug,
ktdéry nie radzi sobie z naprezeniami powstajgcymi
przez duze réznice temperatur. Co do samych ptytek,
bardziej wrazliwa na warunki atmosferyczne jest
terakota o duzych rozmiarach, tu rekomenduje sie
elementy mrozoodporne, o boku maksymalnie 20—
30 cm.

W przypadku wykruszonych fug, ich naprawa polega
na oczyszczeniu powierzchni, usunieciu luznych frag-
mentow i wypetnieniu szczelin zaprawg spoinowa.
Wedtug ekspertow nalezy stosowac produkty ela-

styczne, przeznaczone na balkony i tarasy. Niewielkie
za$ nieszczelnosci na styku tarasu i Sciany budynku
wokét stupkdw balustrady mozna uzupetnic silikonem.

W przypadku duzych zniszczen, nalezy zerwac catg
starg nawierzchnie i utozy¢ nowa. Taki remont zapew-
nia prawidtowa kolejnos$¢ utozenia warstw, z wykorzy-
staniem nowoczesnych materiatéw, gwarantujgcych
dtuzszg zywotnosc¢ balkonu. Tutaj na pewno spraw-
dzg sie aluminiowe profile okapowe, ktére chronig
przed wnikaniem wody w warstwy podtogi. W prze-
ciwienstwie do obrébek ze zwyktej blachy sg one
odporne na wilgoc i dziatanie agresywnej chemii bu-
dowlanej. Kolejnym waznym elementem jest zaprawa
uszczelniajgca, petnigca role hydroizolacji, ktérej za-
daniem jest zabezpieczenie konstrukcji przed destruk-
cyjnym dziataniem wody. Na koniec, przy potozeniu
ceramiki, warto pamietaé, aby byta ona mrozoodpor-
na, antyposlizgowa i trudno scieralna.

Czy mozna naprawic taras lub balkon bez zrywania
ptytek? Tak! Umozliwia to innowacyjne rozwigza-

nie polegajgce na aplikacji transparentnej ptynnej
membrany z zywicy poliuretanowej przy uzyciu
watka lub natrysku bezpowietrznego na jego catej
powierzchni. Po zakoriczeniu procesu wigzania (poli-
meryzacji), zywica stworzy estetyczna dla oka, jedno-
litg i bezszwowg powtoke silnie zwigzang do podto-
za. Taka membrana jest otwarta dyfuzyjnie i z czasem
umozliwia odparowanie wilgoci z podtoza do atmosfe-
ry, zamiast zamykac jg w konstrukcji.

Profile okapowe

Woda opadowa zebrana na balkonie moze w skutecz-
ny sposdb uszkodzié elewacje, dlatego powinno sie
rozwazy¢ montaz profilu okapowego, ktdéry stanowi
wykonczenie balkonu. Ma on ksztatt ozdobnej listwy,
ktéra dodatkowo wptywa na estetyke budynku. Profil
okapowy petni bardzo wazna funkcje ochronng i za-
bezpiecza elewacje przed niszczeniem. Odprowadza
on wode z daleka od elewacji, dzieki czemu minima-
lizuje sie ryzyko powstania nieestetycznych zaciekdow
na budynku. Radzi on sobie tez z innymi efektami
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, m.

in. zalegajgcym sniegiem, ktory po jakims czasie
moze doprowadzi¢ do podmakania fasady budynku,
przez co ulegnie ona zniszczeniu.

Profil okapowy do tarasu spetni swoje zadanie takze
nad drzwiami czy oknami, ale i pod ptytkami. Na ryn-
ku mozna znalez¢ kilka rodzajéw profili okapowych:
réznych ze wzgledu na materiat wykonania, ksztatt
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czy jego ostateczng lokalizacje. Profil okapowy do bal-
kondw pétokragtych rdzni sie ksztattem od profili kwa-
dratowych, dzieki czemu z tatwos$cig mozna dobrac
odpowiedni model dopasowany do reszty budynku.
W przypadku taraséw o nietypowym ksztatcie mozna
wybrac¢ specjalny profil okapowy do giecia, zwany tez
tukowym.

W zaleznosci od konkretnego modelu profil okapo-
wy moze byc¢ stosowany pod ptytki ceramiczne, ka-
mienne, ale tez pod powtoke zywiczng czy inng po-
wtoke izolacyjnga. Profil okapowy na balkon moze tez
zosta¢ poddany procesowi anodowania, czyli specjal-
nej obrdbce, ktéra ma za zadanie zmniejszy¢ ryzyko
korozji w przysztosci.

Na rynku najwiecej jest aluminiowych okapnikow
balkonowych, ale tez znajda sie te wykonane z pla-
stiku. Plastikowy okapnik balkonowy jest tanszy, ale
tez o nizszej jakosci. PCV to materiat, ktéry nie jest
odporny na kazde warunki pogodowe w poréwnaniu,
chociazby do okapnikéw balkonowych z blachy. Do-
datkowo nie wptywajg w pozytywny sposdb na este-
tyke budynku. Okapniki balkonowe wykonane z alumi-
nium sg bardzo odporne na korozje. Ten rodzaj bardzo
dobrze sprawdzi sie wiec w przypadku dtugiej ekspo-
zycji balkonu na niekorzystne warunki atmosferyczne.

Solidna i estetyczna
balustrada

Balustrady balkonowe zabezpieczajg przed upadkiem
z wysokosci, dlatego powinny by¢ trwate i solidnie
wykonane. Balustrada jest elementem nalezgcym

do zewnetrznej konstrukcji budynku. Oprécz funkcji
ochronnej, odpowiada tez za jego estetyke. Wedtug
orzecznictwa, wptywa ona na wyglad elewacji i stano-
wi wtasno$¢ wspolnoty mieszkaniowe;.

Balustrada bedzie trwata, jesli co roku bedzie zadba-
na i terminowo czyszczona. Pierwsze uszkodzenia
przez rdze lub odpryski farby powinny by¢ alarmem,
aby zajac sie tematem. Renowacji nie powinno sie od-
wleka¢, gdyz w diuzszej perspektywie to oszczednos¢
finansowa.

Naprawa lub wymiana balustrady staje sie koniecz-
noscia, gdy peka szyba miedzy barierkami. Rynek ofe-
ruje kilka rodzajow szyb do balustrad balkonowych,
wazne, aby byty one w petni bezpieczne i wytrzymate.
Istotnym kryterium jest takze odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, a takze skrajnie niskie oraz wysokie
temperatury. Dotyczy to takze przypadkow, gdy zaist-

nieje potrzeba wymiany balustrady na nowa. Dostep-
ne sg innowacyjne konstrukcje, solidnie wykonane,
wyrdzniajgce sie estetyka, pozwalajgcy dopasowac

je idealnie do elewacji budynku. Przyktadem moze
by¢ szkto hartowane, ktére pozwala na stworzenie
transparentnych balustrad, doskonale wpasowu-
jacych sie w nowoczesne projekty. Inne popularne
materiaty to stal nierdzewna, aluminium i kompozyty.
Z kolei automatyczne drzwi, oswietlenie LED, czy na-
wet interaktywne ekrany dotykowe to tylko czesé
nowoczesnych rozwigzan, ktére mozna zintegrowac

z balustradami.

Balkony dostawne

Jesli stare balkony sg juz w stanie krytycznym, bardziej
optacalne bedzie ich usuniecie i dobudowanie w ich
miejsce balkonéw dostawnych. Taki zabieg realizuje sie
przy uzyciu specjalnej pity, bez naruszenia elewacji.
Znajduje on zastosowanie w przypadku balkonow
monolitycznych o bardzo matej powierzchni. Balkony
dostawne najczesciej majg wielkos¢ ok. 6 mkw. Duzo
zalezy tutaj od warunkdéw zabudowy i miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.

Dobudowanie balkonu do mieszkania w bloku wymaga
dopetnienia formalnosci. Poniewaz balkony stanowig
cze$¢ wspdlng nieruchomosci, a ich montaz wigze sie

z ingerencjg w elewacje, nalezy uzyskac zgode wspdlno-
ty lub spdtdzielni mieszkaniowej. Zgode te muszg wyra-
zi¢ wszyscy jej cztonkowie. Zazwyczaj dobudowa dotyczy
wiekszej liczby mieszkan, a wtasciciele lokali zdajg sobie
sprawe z tego, ze montaz balkonu to forma inwestyciji,
ktdra podnosi wartos¢ nieruchomosci i utatwia pdzniej-
szy wynajem czy sprzedaz. Zwykle nie ma problemu

z przekonaniem pozostatych sgsiadéw do pomystu

o dobudowie, cho¢ trzeba sie liczy¢ z odpowiedzig
odmownag. Po zebraniu zgdd od wtascicieli mieszkan,
reszte spraw zatatwia spétdzielnia lub wspdélnota, m.in.
zlecenie sporzadzenia projektu budowlanego, uzyskanie
pozwolenia na budowe i montazu konstrukgji.

Koszty wykonania balkonu dostawnego do istniejg-
cego budynku o metrazu 6 mkw. wraz z wszystkimi
formalnosciami (projekt, pozwolenie na budowe)
szacuje sie na kwote ok. 20 tys. zt. Cena zalezy m.in.
od lokalizacji, liczby chetnych, wielkosci balkonu, kon-
strukcji budynku, rodzaju zastosowanej technologii

i materiatéw.
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Balkony dostawne na osiedlach

Redakcja

Balkony dostawne s3 coraz czesciej wykorzystywane na osiedlach. Sieganie po tego typu
rozwigzania podyktowane jest rynkiem, na ktorym znacznie lepiej sprzedajg sie mieszkania
posiadajace balkon. Trend ten widoczny jest szczegdlnie w ostatnich miesigcach, kiedy to
mozliwosci przemieszczania sie czy przebywania na Swiezym powietrzu byty ograniczone.
Osoby zamieszkujgce wysokie pietra zainteresowane sg taka przestrzenig, bo ta daje
mozliwosci relaksu na swiezym powietrzu we wtasnym zaciszu.

Czym s3 balkony dostawne?

Balkony dostawne to gotowe konstrukcje balkonéw

z metali, zazwyczaj ze specjalnie zabezpieczonej stali.
Jedng z ich cech charakterystycznych jest montaz bez
ingerencji w pomieszczenia mieszkalne.

Wykonanie balkonow dostawnych

Balkony dostawne to trwate, lekkie i stabilne kon-
strukcje ze stali nierdzewnej lub cynkowanej ogniowo

i malowanej z odporng podtogg kompozytowa. Forma

i ksztatt takich balkondw mogg by¢ przerdzne. Elementy
balkondw sg kompletowane u producenta. To oznacza,
ze balkon przyjezdza do klienta przygotowany do na-
tychmiastowego montazu do $ciany budynku. Ich mon-
taz jest wiec znacznie krétszy od montazu tradycyjnych
balkondéw i nie wymaga dodatkowych prac.

Dzieki innowacyjnej metodzie montazu balkonéw do-
stawnych eliminowane jest ryzyko powstania mostkow
termicznych, poniewaz konsole dystansowe i rama no-
$na balkonu sg oddzielone termicznie od ptyty stropu
miedzypietrowego.

Rodzaje balkonéw dostawnych
Wyrdznia sie cztery gtéwne rodzaje balkondw:

1. balkon wiszgcy,

2. balkon wiszgco-stojacy z jednym lub dwoma stupa-
mi na przodzie konstrukgji,

3. balkon stojacy z podporami na przodzie i stupami
przy Scianie budynku,

4. dobudowane ptyty balkonowe do istniejgcego juz
balkonu w celu zwiekszenia jego powierzchni.

Dla kogo sg balkony dostawne?

Balkon dostawny mozna dobudowac praktycznie

do kazdego budynku niezaleznie od technologii, w ja-
kiej zostat zbudowany, poniewaz nie obcigza on samej
budowy. Mozna je zastosowac zarowno w domkach
jednorodzinnych, jak i w budynkach wielorodzinnych.
Stad skorzysta¢ mogg z niego zaréwno deweloperzy, jak
i wspdlnoty czy spdétdzielnie mieszkaniowe.

Balkony dostawne przystuza sie réwniez tym, ktérzy
chcg zwiekszy¢ standard swojego mieszkania. Dodanie

balkonu do mieszkania zwieksza wartos¢ rynkowa takiej
nieruchomosci.

Korzysci balkonéw dostawnych
Balkony dostawne to rozwigzania, ktdre niosg za soba:
1. wysoka odpornoéé na warunki atmosferyczne,

2. szybki montaz,

3. brak obcigzenia budynku,

4. brak potrzeby wykonanie dodatkowych prac wy-
koAczeniowych,

5. estetyczny i zindywidualizowany wyglad,

6. natychmiastowg mozliwos¢ uzytkowania balkonu
po montazu.

Koszt balkonéw dostawnych

Ceny balkonéw dostawnych wraz z montazem zaczyna-
ja sie od ok. 10 tysiecy ztotych.
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Firma Prokostal Ltadzinski realizuje kompleksowa
obstuge inwestycji - od projektu, przez produkcje,
az po montaz. Zapraszamy do zapoznania sie
z oferta firmy na www.balkonydostawiane.pl.

Dostarczamy balkony zaréwno dla wspélnot i spétdzielni
mieszkaniowych, deweloperdw, jak i inwestoréw indywidualnych.
Oferujemy systemowe balkony skrecane, balkony podwieszane,
jak i balkony indywidualne spawane. Balkony dostawiane czy tez
wiszace pozwalaja cieszy¢ sie dodatkowa przestrzenia, a ich
wykonanie jest mozliwe przed i po termomodernizacji budynku.

tel.: 75 64 35 400, 607 771 784  e-mail: biuro@balkonydostawiane.pl

Stworz
wiasny
balkon
— wys’lij do nas

zapytanie!

www.balkonydostawiane.pl



Wygodny dojazd zima

Materiat sponsorowany

Elektryczne systemy grzewcze to skuteczna metoda utrzymania nawierzchni chodnikéw,
podjazddw i przejs¢ w stanie zapewniajgcym bezproblemowe i bezpieczne poruszanie sie.
Prawidtowo zaprojektowany i wykonany system przeciwoblodzeniowy gwarantuje
bezpieczenstwo ruchu kotowego i pieszego, ograniczenie kosztow napraw uszkodzen
nawierzchni spowodowanych dziataniem zamarzajgcej wody, oszczednos¢ energii i czasu
na usuwanie oblodzenia oraz ochrone srodowiska przed uzywaniem substancji do rozmrazania.

Dlaczego warto wykonac system
ogrzewania podjazdu?

Elektryczny system ogrzewania powierzchni zewnetrznej
to skuteczna metoda utrzymania nawierzchni chodnikdw,
podjazddw i przejs¢ w stanie zapewniajagcym bezproblemo-
we i bezpieczne poruszanie sie. Szczegdlnie wazne jest za-
pobieganie gromadzeniu sie $Sniegu i oblodzeniu w newral-
gicznych miejscach, takich jak okolice bramy wjazdowej

czy wjazdu do garazu oraz przed wejsciem do budynku.

Korzysci takiego rozwigzania:

1. staty, catodobowy dostep do budynku,

2. drogi odsniezajg sie ,same” — system eliminuje ko-
niecznos¢ odsniezania recznego,

ograniczenie czasu od$niezania — system zapobiega
tworzeniu sie zasp w trakcie ich powstawania,

niskie koszty systemu — system pracuje tylko wtedy,
kiedy pada $nieg; dzieki zastosowaniu sterownikdw
system grzewczy wiacza sie, gdy temperatura spad-
nie ponizej zaprogramowanej wartosci i jednocze-
Snie wystepujg opady atmosferyczne.

Jaki system dobrac?

System grzewczy powinnismy dobra¢ w zaleznosci od ro-
dzaju nawierzchni oraz jej przeznaczenia.

Podjazdy asfaltowe

Wysokotemperaturowe przewody grzejne w izolacji mine-
ralnej EM2-MI s3 najlepszym rozwigzaniem dla systemow
grzewczych uktadanych w gorgcym asfalcie, szczegdlnie
jesli bedzie wyréwnywany przez walec i ciezkie maszyny.

60

Zaden inny przewdd grzejny nie jest tak odporny na wy-
sokg temperature i uszkodzenia w czasie montazu. Sys-
tem EM2-MI, dostepny w zestawach od 1270 do 4290,
mozna tatwo dopasowac do powierzchni o nieregular-
nych ksztattach. Zakorczone fabrycznie przewody grzejne
nie wymagajg montazu zakonczen i zimnych przewodow
podczas instalacji, i mogg by¢ mocowane do istniejgcego
zbrojenia lub tasm dystansowych.

Do mniejszych powierzchni zalewanych asfaltem mozna

réwniez zastosowaé maty i przewody statooporowe Win-
tergard. Koszt instalacji bedzie znacznie nizszy, jednak na-
lezy pamietac o stosowaniu lzejszych maszyn ubijajgcych.

Podjazdy, chodniki i schody betonowe
oraz pokryte kostkg brukowg

W tym przypadku optymalne bedzie zastosowanie
przewoddw i mat statooporowych. Jest to rozwigzanie
najbardziej ekonomiczne, charakteryzujgce sie prostotg
i krétkim czasem montazu. Maty grzewcze Raychem
WINTERGARD-MAT o0 mocy 300 W/m? i szerokosci

60 m dobrze sie sprawdzajg do odsniezania chodnikow
i pasow jezdnych. Moga by¢ rozwiniete bezposred-

nio przed wylaniem betonu. Zakonczone fabrycznie
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statooporowe przewody grzejne Raychem WINTER-
GARD-CABLE o mocy 25 /m uktada sie na schodach,
powierzchniach ztozonych i o nieregularnych ksztattach.
Dwuzytowa budowa przewodu oznacza tylko jeden zim-
ny przewdd, ktéry nalezy podtaczy¢ do zasilania i ste-
rownika. Dostepne sg w wersji 230 i 400.

Rozwigzania statooporowe sg najczesciej stosowane
w budownictwie jednorodzinnym ze wzgledu na niskie
koszty zakupu i ekonomiczng eksploatacje.

Betonowe, zbrojone rampy zatadowcze

W miejscach o szczegdlnym natezeniu ruchu — na par-
kingach, rampach zatadowczych, wjazdach do parkin-
gbéw podziemnych, a nawet na lgdowiskach dla heli-
kopterdéw i lotniskach — uzywa sie trwatych i odpornych
na uszkodzenia mechaniczne przewoddw samoregu-
lujgcych nVent RAYCHEM EM2-XR (300 W/m?, 90 /m
przy 0°C). Dzieki technologii samoregulacji przewody
te utrzymujg wymagang temperature na catej dtugosci
obwodu grzewczego. S bardzo bezpieczne — nie prze-
grzewajg sie nawet w miejscu krzyzowania.

Przewody samoregulujgce sg najczesciej wybieranym
systemem dla duzych projektow i inwestycji, gdzie
montaz odbywa sie w betonie. Dzieki uzyciu sterownika
nVent RAYCHEM VIA-DU20 caty system pozwala zaosz-
czedzi¢ do 80% energii.

Na co nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage, dobierajgc sys-
tem przeciwoblodzeniowy?

Podjazdy i chodniki betonowe

Uktadajac przewody do ogrzewania podjazddw, nalezy
zwrdécié uwage na rodzaj przewodu oraz jego moc, po-

niewaz w oparciu o te parametry okreslamy gtebokosc,
na ktérej uktadamy przewdd w betonie. Podjazdy be-
tonowe zazwyczaj majg w swoje]j konstrukcji zbrojenie
na gtebokosci okoto 7 m i najlepszg metoda bedzie
umocowanie przewodu do zbrojenia i zalanie betonem.
Najlepiej nadajg sie do tego przewody samoregulujace
nVent RAYCHEM EM2-XR o0 mocy 90 /m — s3 bardzo
wytrzymate mechanicznie, a ich moc jest wystarczajaca,
zeby efektywnie zabezpieczy¢ podjazd przed gromadze-
niem sie $niegu i oblodzeniem.

W przypadku przewoddw statooporowych lub o nizszej
mocy nalezy utozy¢ przewody ptycej. Oznacza to, ze trze-
ba zrobi¢ dodatkowg konstrukcje nad zbrojeniem. Prze-
wody statooporowe sg bardziej podatne na uszkodzenia
mechaniczne, a dodatkowa konstrukcja podczas zalewa-
nia betonem czesto sie wygina, co w efekcie koicowym
moze spowodowac nieréwnomierne lub niewystarcza-
jace ogrzewanie powierzchni. Alternatywng metodg
bedzie wylewanie betonu w dwdch etapach: na wylany
ptycej beton uktadamy system grzewczy i dopiero wtedy
wylewamy druga warstwe.

Podjazdy i chodniki pokryte
kostka brukowg

W tym przypadku przewody grzejne ukfadane sg w war-
stwie piaskowo-cementowej, pod kostkg. Nalezy zwrécic¢
uwage na moc przewodu — im nizsza, tym ptycej system
powinien znajdowac sie pod powierzchnig (standardowo
jest to 3-5 m). Grubos¢ kostki betonowej to 5-6 m i wie-
cej, wiec systemy o nizszej mocy jednostkowej na metr
przewodu beda nagrzewaty podjazd duzo wolniej.

Przy uktadaniu kamienia naturalnego o nieréwnej po-
wierzchni dolnej nalezy uwaza¢, zeby nie uszkodzi¢ kabla
statooporowego przy ,,dobijaniu” nawierzchni.

\ / NVENT THERMAL POLSKA Sp. z o.0.

ﬂ\/éﬂt 'RAYCHEM

ul. Cybernetyki 19, 02-677 Warszawa
tel. 223312950
e-mail: salesPL@nvent.com
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Zarzadzanie energia

w zabudowie rozproszonej

magr inz. Beata Kluczberg, mgr inz. Jerzy Zurawski, mgr inz. Krzysztof Szymanski

Zarzadzanie energig w obiektach rozproszonych wymaga zastosowania odpowiedniego
oprogramowania oraz infrastruktury towarzyszacej. Potencjat energii w budynkach
jedno- i wielorodzinnych, w obiektach publicznych czy sportowych oraz w specjalnie
zaprojektowanych magazynach energii umozliwia efektywne wykorzystanie jej
alternatywnych zrodet, zwtaszcza OZE, do zaspokajania zapotrzebowania na ciepto,
chtéd i energie elektryczng. Zastosowane w Polsce rozwigzania wykazaty skutecznosé
energetyczng i ekonomiczng systemow zarzgdzania energig takze w obiektach
rozproszonych, pozwalajgc uzyskac oszczednosci energii i kosztow na poziomie od 5 do
10%. Obecne warunki geopolityczne i niestabilny rynek paliw kopalnych powinny sie
sta¢ impulsem do rozwoju technologii opartych na energetyce rozproszonej. Chmurowe
systemy automatyki gwarantujg rozwoj takiej energetyki w Polsce oraz poprawe krajowe;j

efektywnosci energetycznej.

Struktura produkcji energii
w Polsce i w UE

Analizujac polski rynek energetyczny, nie sposdb nie
odnies¢ sie do standardéw UE i porownac sytuacje
w naszym kraju oraz w panstwach o wyzszym stan-
dardzie energetycznym i ekologicznym. Gruntowne
analizy i wynikajgce z nich wnioski powinny zachecic¢
do podjecia odpowiednich decyzji.

Ponizszy artykut nie stanowi préby analizy systemoéw
energetycznych, ale odnosi sie do koniecznosci (badz
nie) stosowania systemdw sterowania i zarzgdzania
energig w budownictwie rozproszonym. Omodwienie
aktualnej struktury energetycznej w Polsce pozwoli
ustali¢ poziom, od ktérego mozna planowaé rozwéj
inteligentnych systemdw zarzadzania energia.

Mix energetyczny

W 2020 roku energia zuzywana w polskich gospodar-
stwach domowych az w 25,5% pochodzita z wegla
kamiennego, natomiast w UE $rednio w 2,4%. Warto
doda¢, ze w Polsce zdecydowana wiekszos$¢ energii
elektrycznej pozyskiwana jest nadal ze spalania we-
gla, w tym brunatnego, znaczny jest réwniez udziat
wegla kamiennego w cieptownictwie sieciowym.
Jesli zsumujemy dane dla cieptownictwa, energetyki

i bezposredniego spalania, udziat wegla w catosci
energii zuzywanej w gospodarstwach domowych
mozna oszacowac na ok. 50%. Z kolei na biomase
sktada sie gtéwnie drewno opatowe, spalane z niska
sprawnoscig energetyczng. Polski miks energetyczny
zaprezentowano na rys. 1, a na rys. 2 zestawiono
dla poréwnania zrodta energii w 27 krajach UE.

Jezeli chodzi o Zzrédta odnawialne, w Polsce naj-
wiekszy udziat w zuzyciu energii majg biopaliwa
state — 71,6%, na drugim miejscu jest energia wiatru
—10,85%, a na trzecim biopaliwa ciekte — 7,79%.
Podobnie wyglgda sytuacja w 27 krajach UE, jednak
udziat biopaliw statych w miksie OZE jest tu znacznie
mniejszy i wynosi 40,26%. Szczegdtowe informacje
podano narys. 3i 4.

Kazde z wymienionych Zrédet energii, réwniez od-
nawialne, moze zostac zintegrowane w ramach nad-
rzednego systemu sterowania i zarzgdzania energia,
tzw. systemu makro, oraz w lokalnym, czyli budynko-
wym systemie mikro. Tym samym odpowiednie zarza-
dzanie energig umozliwi jej optymalne wykorzystanie
zaréwno z tradycyjnych, jak i alternatywnych Zrddet,
w tym z OZE.

62



0
Polska 1.1%

Gaz ziemny
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0,3%

18,2%

realizowana byta w oparciu o do-
Swiadczenie ,palacza” oraz statg
kontrole proceséw energetycz-
nych. Od potowy XX w. zaczeto
wprowadzac do uzytku pierwsze
urzadzenia automatycznie steru-
jace pracg gtéwnie duzych kottéw
lub urzadzen kogeneracyjnych
produkujgcych energie cieplna
oraz energie elektryczng. Wyzna-
czano krzywe grzewcze umozliwia-
jace dostosowanie parametrow
pracy urzagdzen do warunkow
zewnetrznych. W latach 80. XX w.
nastgpit rozwdj informatyczny

— pojawity sie komputery osobiste,
a nastepnie proste urzadzenia ste-

Rys. 1. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w Polsce w 2020 r.

w przeliczeniu na 1 mieszkanca i w podziale na poszczegélne nosniki ene

rujace, ktore umozliwity, a w kon-
sekwencji doprowadzity do stoso-
wania automatycznego sterowania
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procesami energetycznymi. Lata
90. XX w. przyniosty szybki rozwdj
elektroniki i wyposazanie urzadzen
grzewczych w automatyke ofero-
wang przez producentéw urzadzen
energetycznych. Dzis$ kotty i pompy
ciepta do ogrzewania i chtodzenia
wyposazane sg w coraz bardziej
zaawansowane systemy sterujace.
Rozwdj informatyczny, dostepnosé
internetu oraz telefonii komor-
kowej umozliwity uruchomienie
zaawansowanych systeméw zarza-
dzania energig w dowolnej zabu-
dowie. Nadal jednak rozwigzania
pozwalajgce na realne zarzadzanie
energig w budynkach inteligent-

31,6%

Rys. 2. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w UE w

w przeliczeniu na 1 mieszkanca i w podziale na poszczegolne nosniki energii /rys: Eurostat [1)/

Zarzadzanie energia
a jej koszty

Czy zastosowanie nowoczesnych systemow zarzgdza-
nia energiag w budownictwie pozwala obnizy¢ zuzycie
energii oraz koszty eksploatacyjne? Takie pytanie pada
najczesciej na spotkaniach poswieconych efektywnosci
energetycznej, warto zatem przeanalizowac¢ historycz-
ne uwarunkowania rozwoju technologii sterowania

i zarzadzania energia.

Koniecznos¢ sterowania procesami energetycznymi zna-
na jest od czasOw pierwszego uzycia ognia. Poczgtkowo
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2020r. nych, takie jak EMS-y lub BMS-y,
sg wdrazane bardzo rzadko, gtéw-
nie z powodu kosztéw inwesty-
cyjnych. Ponadto uzytkownicy posiadajacy narzedzia
do inteligentnego sterowania budynkiem nie potrafig
wykorzystywaé mozliwosci tych technologii. Na pod-
stawie wieloletnich obserwacji mozna stwierdzi¢, ze im
bardziej zaawansowany system zarzadzania energig
stosowany jest w budynku, tym maleje poziom wyko-

rzystania jego mozliwosci przez uzytkownikéw.

Potrzebny specjalista
od zarzadzania energia

Do obstugi zaawansowanych systemow zarzadzgnia
energig w budynkach konieczne moze by¢ zatrud-
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Praca w oparciu o temperature
zewnetrzng, zadang wewnetrzng
oraz wyznaczong krzywa grzania
pozwala doktadnie i efektywnie
sterowac praca kotta. Automa-
tyka kottowa, ktorej aktualnie
podstawowym zadaniem jest
zapewnienie wymaganej tem-
peratury wewnetrznej, coraz
czesciej umozliwia optymaliza-
cje zuzycia energii. Sterowanie

71,61%

Rys. 3. Struktura pozyskiwania energii pierwotnej ze Zrédet odnawialnych

w Polsce w 2020 r.
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w automatyke producentéw, jest
zadaniem skomplikowanym. Nad-
rzedna automatyka, tzw. Master,
steruje oraz pozwala na zdalne
sterowanie, rejestrowanie zuzycia
energii, kontrolowanie spraw-
nosci wytwarzania, integracje
urzgdzen, uruchamianie progra-
mow czasowych oraz wspotprace
z serwisem. System taki wymaga
odpowiedniego oprogramowania,
opomiarowania nosnikéw energii
oraz rejestracji odczytéw i gene-
rowania raportéw. Istniejgca au-
tomatyka kottowa prawie zawsze
uniemozliwia realizacje oczeki-
wanych przez inwestora zadan

40,26%

Rys. 4. Struktura pozyskiwania energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych w UE w 2020 r.

nienie specjalisty, zwtaszcza w przypadku systemow
wieloobiektowych o podobnych funkcjach. Jeszcze
trudniejszym zadaniem jest jednak zarzadzanie ener-
gig w budynkach o réznych funkcjach. Potrzebne

sg wowczas analizy dotyczgce pojemnosci cieplnej
budynku czy wartosci statej czasowej. Pomocna moze
by¢ charakterystyka energetyczna budynku wraz z in-
formacja o jego szczelnosSci powietrznej potwierdzong
pomiarami.

System sterowania pracg kottowni nie wymaga naj-
czesciej az tak skomplikowanych i wielokryterialnych
informacji o strukturze budynku. Kottownie indywi-
dualne wyposazane sg w automatyke kottowga stero-

stawianych systemom zarzadzania
energig, czyli zapewnienie kom-
fortu uzytkowania przy optyma-
lizacji zuzycia energii, minimalizacji kosztéw ogrze-
wania i chtodzenia oraz realizacji zorganizowanych
zadan serwisowych.

/rys: Eurostat (1))

Wyzwanie na lata 2023-2050

Zgodnie z aktualng mapg drogowa renowacji zasobow
budowlanych w Polsce, wyznaczong w ramach dtu-
goterminowej strategii renowacji budynkéw [8], za-
rzgdzanie procesami energetycznymi dotyczy¢ bedzie
ok. 14 min budynkéw. Cze$é z nich, ok. 43%, posiada
podstawowg automatyke Zrodet energii pozwalajaca
na bardzo uproszczone zarzgdzanie energia, uniemoz-
liwiajgce uzyskanie podstawowych korzysci.
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Udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto
% w elektroenergetyce w latach 2011-2020
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Rys. 5. WskazZniki strategii Europa 2020: udziat OZE w koncowym zuzyciu energii brutto
w elektroenergetyce w latach 2011-2020

/rys: Eurostat [1]/

Dostep do internetu i rodzaje potaczen w gospodarstwach domowych
w Polsce w2021 r.
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W procentach ogdtu gospodarstw domowych z osobami w wieku 16-74 lat

Rys. 6. Dane dotyczace wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych
w przedsiebiorstwach i gospodarstwach domowych oraz przez osoby indywidualne
w wieku 16-74 lat bedace cztonkami tych gospodarstw, GUS, 10.03.2022 [3]

Propozycja systemow zarzadzania bu-

dynkami w zabudowie rozproszonej
W jaki sposéb mozna wykorzystac infrastrukture micznych,
znajdujaca sie na terenie Polski? Nalezy sie najpierw
przyjrze¢ mozliwosciom wykorzystania protokotéw,
ktére nie blokujg komunikacji w systemie rozproszo-
nym. Najwieksze mozliwosci dajg protokoty dziatajgce
w konwencji TCP/IP —sie¢ internet umozliwia przesyt

Aktualna dostepnos¢ sieci wig-

ze sie z olbrzymim potencjatem
infrastruktury, ktéry mégtby zo-
staé wykorzystany w procesach:

1. zarzadzania energig w skali
makro i mikro (w poszczegdlnych
budynkach),

2. zmniejszania zuzycia energii,

3. poprawy efektywnosci ener-
getycznej wykorzystania dostep-
nych zrodet energii, zwtaszcza OZE,

4, dekarbonizacji budownictwa
oraz decentralizacji energetyki.

Wedtug danych opublikowanych
przez GUS, udziat energii ze zré-
det odnawialnych w koricowym
zuzyciu energii brutto w Polsce

w 2020 r. wynosit ok. 16% i juz
wymagat wprowadzenia systemow
pozwalajgcych optymalnie wyko-
rzysta¢ dostepng energie z OZE.

Zarzadzanie energig powinno obej-
mowac, oprdcz sterowania pro-
dukcjg (ciepta i chtodu oraz energii
elektrycznej), rowniez:

1. zdalne sterowanie pracg
urzadzen energetycznych,

2. zdalne sterowanie transpor-
tem energii,

3. zdalne sterowanie tempera-

turg w pomieszczeniach (regulacja miejscowa),
4. zdalne sterowanie temperaturami w strefach ter-
5. monitoring i zdalne sterowanie magazynowaniem

nadmiaru energii w czasie jej zwiekszonej kon-
sumpcji, np. energii z PV,

informacji pomiedzy budynkami wchodzgcymi w sktad 6. wykorzystanie zmagazynowanej energii w odpo-

podsieci. W 2021 roku na obszarach wiejskich w Pol-
sce ponad 91,8% domoéw miato dostep do internetu,

wiednim (zadanym) czasie,

w miastach wskaznik ten byt jeszcze wyzszy i siegat 7. zdalng regulacje forsowania przerw w produkcji

nawet 93,8% [3] (rys. 6). energii,
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Liczba Procent budynkow Liczba budynkéw wypo-
budynkow wyposazonych w stero- sazonych w system
Kategoria budynkéw uwzgled- wanie procesami pro- automatycznego stero-
nionych dukcji energii (automa- wania lub zarzadzania
w badaniu tyke kottowa)” energia™
1 2 3 3a
Budynki mieszkalne wielorodzinne | 553 000 63,9% 353367
Budynki mieszkalne jednorodzinne | 5404 000 72,1% 4 040 484
Budynki zakwaterowania
zbiorowego 3900 43,1% 1681
Budynki uzyteczno$ci publicznej 420000 71,5% 300300
Budynki produkcyjne,
gospodarcze, magazynowe 5116 000 12,7% 649 732
Pozostate budynki niemieszkalne 2491000 33,3% 829 503
Razem 14189 000 43,52% 6175067
automatyka niewystarczajaca, konieczne: zmiana au-
Ocena tomatyki, montaz licznikéw energii, umozliwienie sterow-
ania przez internet, czasami modyfikacja instalacji c.o.,
c.w.u. i chtodu oraz energia elektryczna z instalacji PV

*) sterowanie procesami produkcji ciepta obejmuje zastosowanie [podstawowej) automatyki sterujacej praca zrodta ciepta na cele c.o., c.w.u., chtodu
lub produkcji energii ze stofica, szacunki ilosciowe na podstawie danych wtasnych oraz konsultacji miedzybranzowych;
**) szacunkowe ilosci na podstawie danych wtasnych, dostepnych w internecie informacji statystycznych GUS i Eurostatu oraz konsultacji miedzy-

branzowych. Moga odbiega¢ od wartosci rzeczywistych.

Tab. 1. Szacunkowa liczba budynkdéw wyposazonych w podstawowa automatyke sterujaca pracg urzadzen energetycznych

8. automatyczng komunikacje z serwisem poszcze-
gblnych urzadzen energetycznych,

0. wspotprace z automatykg produktowg nadrzed-
nego systemu integrujgcego funkcjonowanie bu-
dynku z urzgdzeniami majacymi wptyw na zuzycie
energii, np. ostonami stonecznymi, wykorzysta-
niem dostepnych magazyndéw energii, np. groma-
dzenie energii stonecznej w zasobnikach c.w.u.,

10.  monitorowanie zuzycia energii przez odpo-
wiednie umieszczenie licznikdw energii,

11. monitorowanie sprawnosci chwilowej,
Sredniomiesiecznej i rocznej zrédet energii,

12. generowanie raportéw na temat zuzycia ener-
gii czy sprawnosci systemow energetycznych,

13. umiejetne wykorzystanie pojemnosci cieplnej
w optymalizacji zuzycia energii,

14.

sterowanie o$wietleniem,

15.

wykorzystanie punktow biwalentnych do ste-

rowania pracg powietrznych pomp ciepta,

16. gromadzenie danych majacych wptyw na zu-
zycie energii oraz automatyczne generowanie
raportéw i odpowiednich poréwnan, w dowolnej
konfiguracji wskazanej przez doradce energetycz-
nego.

Priorytetem jest bezpieczenstwo energetyczne
obiektu i jego uzytkownikdw oraz komfort, a takze
minimalizacja zuzycia energii i oddziatywania na $ro-
dowisko naturalne przy mozliwie niskich kosztach eks-
ploatacyjnych. Budynki spetniajace takie wymagania
stanowig niewielka grupe — nie wymagajga modyfikacji
czy instalacji systemu zarzadzania i optymalizowania
zuzycia energii. W tabeli 2 zestawiono (na podstawie
analiz wtasnych) dane nt. budynkdw, ktére bardzo
czesto uzytkowane sg w sposdb niewtasciwy, choc
posiadajg co najmniej nastepujgce rozwigzania:

1. sterowanie zasilaniem i powrotem oraz tempera-
turg w pomieszczeniach (regulacja miejscowa),

2. sterowanie temperaturami w strefach termicz-
nych,
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3. monitoring i zqalne sterc?wanie Typ budynku BMS" Rozktad )
magazynowaniem nadmiaru procentowy
energii, np. z PV, Biurowiec 160 7.11%

. — Hotel 60 2,67%

4. wykorzystanie w odpowiednim M :
(zadanym) czasie zmagazynowa- uzeum 10 0.44%
nej energii, Apteka 10 0,44%

Obiekt handlowy 1380 61,33%

5. regulacja forsowania przerw Obiekt sportowy 40 1.78%
w produkcji energii, np. czasowe )

proguicil Energtl, Np. C2asoWe g ital 100 4 64%
wstrzymanie produkcji energii -
elektrycznej w przypadku prze- Uczelnia 150 6,67%
kroczenia progow jej prognozo- Urzad 20 0,89%
wanego wykorzystania—w takim  Qpjekt wojskowy 20 0,89%
wypadku nl'e jest ko“nlecz'n('e ma- 5 ad przemystowy 140 6.22%
gazynowanie energii czy jej prze- -
twarzanie oraz przecigzanie sieci, Stacja benzynowa 160 711%

Budynek szkolno-oswiatowy - szkoty,
: : brak danych brak danych

6. umiejetne wykorzystanie po- przedszkola, Ztobki
jemnosci cieplnej budynku Magazyn brak danych brak danych
i jego czesci do optymalizacji Dom wielorodzinny brak danych brak danych
2uzycia energii. Dom jednorodzinny brak danych brak danych

Razem ok. 2%

W kolumnie 4a uwzgledniono roz-
wigzania wyposazone w automatyke
wystarczajacg do sterowania i opty-
malizacji zuzycia energii, wymaga-
jaca jedynie niewielkich inwestycji

“Iszacunkowe ilo$ci na podstawie danych udostepnionych przez firme EL-PIAST

Tab. 3. Podziat budynkéw z wdrozonym nadrzednym systemem zarzadzania pod katem ich
przeznaczenia

(np. podtgczenie do internetu, wprowadzenie liczni- 1. oswietlenie - komunikacja urzadzen wyko-
kéw energii, zapewnienie komunikacji ciggtej, groma- nawczych z serwerem, zdefiniowanie sygnatéw
dzenie danych). w systemie, realizacja pracy zgodnie z harmono-
gramem pracy budynku, funkcjonalnoscig i za-
Typ i przeznaczenie budynku nie majg wiekszego potrzebowaniem uzytkownikéw;
znaczenia w aspekcie wdrozenia systemu nadrzedne-
go dla automatyki. Co wiecej, zarzagdzanie wieloma 2. instalacje c.o. i c.w.u. — komunikacja urzadzen
obiektami, nawet w konfiguracji typu: 1xstacja benzy- wykonawczych z serwerem, zdefiniowanie sy-
nowa, 2xobiekt handlowy, 1xapteka oraz 1xdom wie- gnatéw w systemie, realizacja pracy zgodnie
lorodzinny, moze by¢ realizowane z poziomu jednego z harmonogramem pracy budynku, funkcjonal-
serwera. Gromadzenie danych pomiarowych dla kaz- noscig i zapotrzebowaniem uzytkownikow;
dego z budynkéw umozliwia budowe bazy danych
informujaca o realnym zuzyciu energii elektrycznej 3. instalacje wentylacyjne — komunikacja urza-
i cieplnej, chtodu oraz wody, z podziatem na pore dnia dzen wykonawczych z serwerem, zdefiniowanie
i roku. Dane mogg by¢ gromadzone w okresie nawet sygnatow w systemie, realizacja pracy zgodnie
20-letnim, co pozwoli przeanalizowaé zuzycie energii z harmonogramem pracy budynku, funkcjonal-
i poréwnac je z szacowang sprawnoscig urzadzen od- noscig i zapotrzebowaniem uzytkownikow;
powiedzialnych za produkowanie ciepta i chtodu (kotty
gazowe, olejowe, weglowe etc.). 4, instalacje chtodnicze i klimatyzacyjne — komu-
nikacja urzadzen wykonawczych z serwerem,
Pod katem roztozenia w czasie inwestycji, jaka jest zdefiniowanie sygnatéw w systemie, realizacja
system zarzadzania energig BMS/EMS, nie ma ograni- pracy zgodnie z harmonogramem pracy budyn-
czen dotyczacych podstawowego zakresu uktadu nad- ku, funkcjonalnoscig i zapotrzebowaniem uzyt-
rzednego. W pierwszym etapie moze on obejmowac kownikdw.
przyktadowo jedynie:
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Liczba budynkéw Procent budynkéw Liczba budynkéw
wyposazonych wyposazonych w sys- |wyposazonych w sys-
. . w system tem sterowania, moni- |tem sterowania, moni-
Kategoria budynkow . .
automatycznego torowania i optyma- |torowania i optyma-
sterowania lub lizacji zuzycia energii | lizacji zuzycia energii
zarzadzania energia”® | (EMS lub BMS)” (EMS lub BMS)"
1|2 3 4 4a
1 | Budynki mieszkalne wielorodzinne |353 347 9.0% 31874
2 |Budynki mieszkalne jednorodzinne |4 040 484 3,20% 129 295
3 | Budynki zakwaterowania zbiorowego | 1 481 7,20% 121
4 | Budynki uzytecznos$ci publicznej 300300 11,02% 33093
Budynki produkcyjne, gospodarcze,
5 magazynowe 649 732 1,12% 7277
6 |Pozostate budynki niemieszkalne 829 503 3,30% 27 374
7 |Razem 6175 067 1,61% 229 034

*) szacunkowe iloci na podstawie danych wtasnych, dostepnych w internecie informacji statystycznych GUS i Eurostatu

oraz konsultacji miedzybranzowych. Moga odbiegac od wartosci rzeczywistych

Tab. 2. Szacunkowa liczba budynkéw w Polsce wyposazonych w system sterowania, monitorowania i optymalizacji zuzycia energii

(EMS lub BMS)

Pierwszy etap obejmuje skonfigurowanie przynajmniej
jednego systemu technicznego dziatajacego w budyn-
ku, ktéry mdgtby by¢ zarzgdzany centralnie. Kolejne
etapy mogg zajmowac przyktadowo 1,5 roku po zakon-
czeniu etapu pierwszego, ale mogg zostac zrealizowa-
ne réwniez w tym samym terminie. Uzaleznione jest
to od budzetu i planéw inwestora oraz systeméw tech-
nicznych, ktére juz sie w budynku znajduja.

Systemy zarzgdzania energig nie powinny miec
ograniczen wptywajgcych na mozliwosci rozbudowy

i rozwoju systemu nadrzednego (tj. optaty licencyjnej
uzaleznionej od liczby punktéw wchodzgcych w sktad
systemu oraz ograniczen limitujgcych mozliwos¢
gromadzenia danych historycznych poza systemem).
Informacje powinny by¢ dostepne do analizy w formie
tabelarycznej lub bazy danych, umozliwiajac identyfi-
kacje sygnatéw.

Zgodnie z szacunkami Miedzynarodowej Agencji Ener-
gii Odnawialnej IRENA, odnawialne zrdédta energii
moga juz do 2050 roku pokry¢ 86% Swiatowego zapo-
trzebowania na energie elektryczng. Wykorzystanie
energetyki rozproszonej umozliwitoby kontynuowanie
realizacji polityki prowadzgcej do osiggniecia neutral-
nosci klimatycznej oraz zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego Polski, wymaga to jednak stosowania
zaawansowanych i inteligentnych systemdw zarzadza-
nia i sterowania produkcjg energii.

Zarzadzanie energig w zabudowie roz-
proszonej

Jesli zarzadzanie energig ogranicza sie do jednego
budynku, to przeptyw energii odbywa sie w ramach
jednego systemu i wykorzystanie jej nadwyzek jest
utrudnione. Ze wzgledu na brak zintegrowanego za-
rzgdzania zespotami budynkéw wszelkie nadprodukcje
energii nie sg wykorzystywane — potrzebne jest w tym
celu wdrozenie systemu, ktory bedzie zarzgdzat ener-
gig w ujeciu makro, jednoczesnie wspdtpracujac z au-
tomatyka budynkowa.

W przypadku zarzgdzania energig w budynkach, ktére
nie sgsiadujg ze sobg bezposrednio, podejscie musi
by¢ dwutorowe. Przede wszystkim kazdy z budynkéw
wchodzgcych w sktad sieci musi posiadaé centralny
system automatyki, ktdry w sposéb mierzalny i ciggty
rejestrowac bedzie zuzycie energii w poszczegdlnych
obiektach. W przypadku wspoétdzielenia nadmiaro-
wych zasobdéw energii w ramach inteligentnych sieci
nastepuje udostepnianie pozyskanej energii do bu-
dynkéw, w ktérych wystepuje jej niedobdr. Dotyczy
to przede wszystkim obiektow podlegajacych ochro-
nie konserwatorskiej, w ktérych zazwyczaj nie mozna
zastosowac typowych zrédet OZE, np. instalacji PV,
problematyczne jest rowniez wykonanie GWC, a na-
wet postawienie zewnetrznej jednostki powietrznej
pompy ciepta. Konieczne jest wowczas wsparcie do-
datkowej infrastruktury, ktéra bedzie czuwata i zarza-
dzata przesytem i redystrybucjg energii.
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SERWER — CHMURA — CENTRALNY

— gdzie samochodom odpowiada-
ja paczki informacji, ktére poru-
szajg sie po drogach, czyli w tym
przypadku trasach kablowych prze-
znaczonych do komunikacji. Sg one
specjalnie przygotowywane, aby

- | (i T S [ - wyeliminowac zaktdcenia oraz skré-
e PANEL HMI W BUDYNKU ci¢ czas przesytu informacji (,prze-
STEROWNIK GEOWNY JaZdu samochodu”).
URZADZENIA | SYSTEMY 97.2%
WIEDENWSPOLNY, == §22.5°C Standardy umozliwiaja ujednolice-
. nie komunikacji pomiedzy urzadze-
niami pochodzgcymi od réznych
INTEGROWANE SYSTEMY/URZADZENIA ECIEKOW producentdw, ufatwiaja ich integra-
OSWIETLENIE WEZLY CIEPLA cje. W duzym uproszczeniu: nawet
OSWIETLENIE WEZLY CHEODU jesli wezet ciepta komunikuje sie
ZEWNETRZNE AGREGATY WODY LODOWEJ w protokole MBUS, po skorzysta-
LICZNIKI ENERGII ZALUZJE INSTALACJE niu z translatora, tzw. bramki ko-
LICZNIKI WODY SYSTEMY POZAROWE FOTOWOLTAICZNE munikacyjnej, moze ,rozmawiac”
LICZNIKI CIEPEA SYSTEM HOTELOWY z pozostatymi systemami, réwniez
KLIMATYZATORY ccTv .
nadrzednymi.
KLIMAKONWEKTORY SYSTEM KONTROLI
| DOSTEPU
\éVEE,\TTT:AJEEORY NAWILZACZE ANALIZYFRADY Protokoty Modbus RTU oraz Mod-
KLIMATYZACYJNO- JONIZATORY bus TCP
-WENTYLACYJNE OGRZEWANIE PODEOGOWE | koTty
PROMIENNIKI ZBIORNIKI WODY SZAREJ Modbus to jeden z najstarszych
KURTYNY POWIETRZNE SYSTEMY NAWADNIAJACE cyfrowych protokotéw komuni-
POMPY CIEPEA PRZEPOMPOWNIE UPS-Y

kacyjnych (powstat w 1979 roku).

Rys. 7. Schemat ideowy oprogramowania serwerowego ELPCloud, ktore umozliwia
zarzadzanie systemami budynkow rozproszonych. Budynki nalezace do sieci nie musza
miec statego adresu IP. Dostep do systemu mozliwy jest z poziomu przegladarki,

z urzadzen typu PC, smartfon, tablet

Oprocz wymienionych powyzej aspektdw, zarzgdzanie
energig w skali makro i mikro [4], czyli na poziomie
kazdego budynku, w szczegdlnosci w przypadku za-
budowy rozproszonej, jest utrudnione ze wzgledu

na ograniczenia wynikajgce ze sposobu dziatania stan-
dardowych protokotdw, ktére odpowiadajg za komuni-
kacje pomiedzy budynkami. Do takich standardowych
protokotéw w automatyce budynkowej nalezg: Mod-
bus TCP, Modbus RTU, BACnet IP i BACnhet MS/TP.

Wady i zalety protokotéw komunika-
cyjnych (Modbus, BACnet)

Czym sg protokoty komunikacyjne?

Protokoét komunikacyjny to pojecie stosowane w infor-
matyce i komunikacji [5]. Okresla zestaw regut i zasad,
ktére okreslajg sposdb wysytania i odbierania infor-
macji wymienianych pomiedzy urzadzeniami. Mozna
je poréwnac do kodeksu drogowego dla samochodéw

Wykorzystywany jest do znakowa-
nej wymiany informacji pomiedzy
urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
systemdw automatyki przemysto-
wej. Stosowane sg dwie odmiany
protokotu Modbus RTU — za pomoca tgcz RS-485

lub Ethernet. W wersji TCP informacje wymieniane

w ramach protokotu/dane Modbus przekazywane

sg wewnatrz pakietu TCP/IP. Dzieki temu urzadzenia
Modbus TCP moga sie komunikowaé za posrednic-
twem istniejgcych sieci Ethernet i sieci Swiattowodo-
wych, dajgcych znacznie wieksze mozliwosci niz RS-
485 — jednoczesng prace wielu Masterdw i gigabitowg
predkosé. O ile maksymalna liczba urzagdzen w sieci
Modbus RTU wynosi 247, w Modbus TCP ogranicze-
niem jest wytgcznie warstwa fizyczna sieci — to zwykle
ok. 1024 urzadzen.

Jrys: EL-PIAST/

Szybkie wykorzystanie Ethernetu w sterowaniu proce-
sami i w innych gateziach automatyki uczynito Modbus
TCP jednym z najbardziej popularnych protokotéw
przemystowych. Mimo ze wiekszos¢ producentow

o réznym udziale w rynku opracowata wtasne proto-
koty ethernetowe, wcigz oferujg oni wsparcie dla Mo-
dbus TCP. W odniesieniu do sterownikdéw pozostatych
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Rys. 8. Przebieg stezenia poziomu dwutlenku wegla zarejestrowany w okresie 13-20
czerwca 2023 r.
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Rys. 9. Przebieg temperatury zewnetrzne| oraz wewnetrznej zarejestrowany w okresie
13-20 czerwca 2023 1.

firm opracowano specjalne konwertery stosowane za-

aprobate ISO 16484-5 i zostat za-
twierdzony przez ASHRAE w 2004
roku. Sie¢ BACnet moze sie sktadaé
z maks. 65 533 podsieci, w ktérych
wystepowac moze tgcznie 4 194
303 urzadzen. Adresy urzadzen
muszg by¢ unikatowe w ramach
danej podsieci. Jezeli podsiec jest
oparta na Ethernecie, adresami
urzadzen s MAC adresy. W przy-
padku podsieci opartej na proto-
kole IP adresami urzadzen beda
adresy IP wraz z numerem portu.
Protokdt BACnet nie przewiduje
ograniczen dotyczacych dtugo-

Sci adresu urzadzenia, chociaz

w rzeczywistych implementacjach
miewajg one maks. 8 bajtéw (ok-
tetéow). Pomiedzy dowolnymi urzg-
dzeniami moze istnie¢ tylko jedna
droga przesytania danych, a drogi
te mogg byc¢ state lub okresowe
(np. potgczenia modemowe).

Zalety stosowania protokotu BAC-
net [7]:

1. ogolnoswiatowa ustanda-
ryzowana komunikacja danych
dla automatyki budynkowej,

2. niezaleznoéé od konkretnych
technologii i dostawcéw,

miast oryginalnych modutéw oraz catkowicie niezalez- 3. rozwigzanie kompleksowe dla sieci sterowania
ne urzadzenia wzbogacajgce mozliwosci komunikacyj- i automatyki budynkowej,

ne PLC o protokdt Modbus. Protokét ten nie zawsze sie

jednak sprawdza przy zabudowie rozproszone;. 4, kompatybilnosé z infrastrukturg IT i wysoce skalo-
W przypadku pojedynczej magistrali linia przewoddéw walnymi rozwigzaniami,

RS-485 nie powinna by¢ dtuzsza niz 1000 m (przy czym

z doswiadczenia autoréw wynika, ze ze wzgledu 5. walidacja w niezaleznych laboratoriach badaw-
na opdznienia w odpowiedziach urzadzen na tak czych i certyfikacja produktu,

dtugiej linii nie powinna ona mie¢ wiecej niz 500 m),

natomiast dla odmiany Modbus TCP odlegtos¢ w linii 6. ciggte utrzymywanie i modernizacja przy jedno-
od sterownika Master do ostatniego sterownika Slave czesnym zachowaniu biezgcych inwestycji.

nie powinna przekracza¢ 100 m.
Protokoty BACnet MS/TP i BACnet TCP

BACnet (Building Automation and Control Networks)

Typowe zastosowania BACnet:

1. ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja,

to otwarty protokot komunikacyjny umozliwiajgcy 2. kontrola oswietlenia,

wspotdziatanie systemow sterowania i monitorowa-

nia pochodzgcych od réznych producentéw. Posiada 3. monitorowanie dziatania windy,
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Rys. 10. Zrzut ekranu z systemu rozliczania zuzycia medidw dla poszczegdlnych lokali
uzytkowych wchodzacych w sktad zespotu budynkdw. Dane zgromadzone w systemie
moga by¢ prezentowane w postaci tabel, wiadomosci mailowych, raportéw, wiado-
mosci SMS. Gwarantuje to przejrzystos¢ informacji i pokazuje zuzycie z podziatem na

wszystkich uczestnikow inteligentnej sieci

4. kontrola dostepu,

5. monitoring i integracja systemow bezpieczenstwa
i sygnalizacji pozaru,

6. zarzadzanie energia i ustugi energetyczne,

7. dane operacyjne (XML).

Integracja wielu budynkéw
w chmurze

Koniecznos$¢ zarzagdzania efektywnoscig energetyczng,
nie tylko w ramach pojedynczego budynku, ale réw-
niez zbiorczo w budynkach rozproszonych po catym
kraju, doprowadzita do zaimplementowania oprogra-
mowania, ktore te cele realizuje. System cechuje sie
funkcjonalnoscia i niezawodnoscig charakterystyczng
dla systeméw SCADA oraz BMS/HMS, typowa dla roz-

-wentylacyjnych, parametry pracy
weztéw ciepta, chtodu, urzadzen
pomocniczych i innych, pozwala

na poréwnanie budynkéw o podob-
nej charakterystyce na kazdym eta-
pie uzytkowania.

W systemach chmurowych brak
koniecznosci lokalizacji budynkow
wokot serwera umozliwia integracje
obiektow w zabudowie rozproszonej
—inaczej niz przy podejsciu BMS/
HMS/SCADA, ktére narzucato ko-
niecznos$¢ skupienia systemu wokot
serwera znajdujgcego sie w budyn-
ku, ktory byt przez ten system sterowany i monitoro-
wany.

/rys: EL-PIAST/

Popularnosc¢ zyskujg w naszym kraju instalacje fo-
towoltaiczne zamontowane na budynkach wieloro-
dzinnych (tzw. blokach), m.in. z uwagi na mozliwos¢
uzyskania dotacji na finansowanie takiego przedsie-
wziecia. Zacheca to wspdlnoty mieszkaniowe do inwe-
stycji w odnawialne Zrédta energii, a co za tym idzie,
do dostarczania energii elektrycznej jednoczesnie

do wielu gospodarstw domowych — dywersyfikujgc

i decentralizujgc w ten sposéb zrédto pradu.

Z kolei okolicznosci towarzyszgce pandemii COVID-19
wzmocnity tendencje migracji ludnosci z terendéw zur-
banizowanych. ,Przed pandemig wie$ wzbogacata sie
kosztem miasta o jakies 25-30 tys. mieszkacow rocz-
nie. Wedtug oficjalnych danych GUS w 2020 r. byto
to juz 40 tys., a w 2021 r. — 50 tys. Ostatni tak duzy

N | Lokal/system [skt‘?v“h;”cz“tkm’"y [s;‘j‘v"h;‘°"‘°°""y Zuzycie [kWh] ﬁ‘:]““ KWh | Wartosé [z4]
0 wg;g{‘;yoc?]‘”"déw 29 436,30 30 314,41 878,38 0,60 527,03

1| Lokal 01 1115 860,57 1139 784,22 2392370 0,60 1435419

2 |Lokal 02 320 528,51 331 557,50 11029,00 0,60 6617,39

3 |Lokal03 204 813,25 209 375,08 4561,83 0,60 2737,10

4 |Lokal 04 73 846,95 74 498,74 651,79 0,60 391,07

5 | Lokal05 613 964,86 629 041,30 15 076,40 0,60 9 045,86

6 |Lokal0é 48 518,49 53 465,33 4946,84 0,60 2968,10

Tab. 4. Dane z systemu rozliczania najemcéw pod katem zuzycia medidw. Stany licznikdw monitorowane sg na biezgco.
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Wybrane lokale |Zuzycie [kWh/doba]l | 0szczednosci Réznica
(34 z 2300) bez BMS |zBMS w zuzyciu energii | [kWh/doba]
Agat 340,55 162,42 52,31 178,13
Akwamaryn 258,22 170,46 33,99 87,76
Apatyt 188,68 137,73 27,00 50,95
Bronzyt 206,52 158,23 23,38 48,29
Frenit 114315 905,88 20,76 237,27
Czaroit 191,20 154,37 19,26 36,83
Granat 201,90 164,18 18,68 37,72
Hematyt 307,21 252,25 17,89 54,96
Jadeit 223,07 188,52 15,49 34,55
Jaspis 251,12 217,48 13,40 33,64
Kalcyt 148,94 135,91 8,75 13,03
Karneol 213,11 198,63 6,79 14,48
Koral 160,11 150,28 6,14 9,83
Kwarc 209,72 207,60 1,01 2,12
Magnezyt 293,75 292,11 0,56 1,64
A1 1200,22 970,00 19,18 230,22
A2 143425  [1101,22 23,22 333,03
B1 152311 [1289,77 15,32 233,34
B3 250,03 210,34 15,87 39,69
B2 332,96 259,12 22,18 73,84
A3 352,00 270,23 23,23 81,77
C1 1390,34  [1012,23 27,20 378,11
C2 1450,34  [1050,55 27,57 399,79
C3 189,69 159,22 16,06 30,47
D3 205,78 170,78 17,01 35,00
D2 1700,34  [1322,98 22,19 377,36
D1 159334  [1324,98 16,84 268,36
Nefryt 209,65 199,16 5,00 10,48
Opal 225,16 213,90 5,00 11,25
Opalit 243,29 231,12 5,00 12,16
Onyks 209,00 198,55 5,00 10,45
Sodalit 168,30 159,88 5,00 8,41
Turkus 136,16 129,35 5,00 6,80
Srednia: 16,40 102,48

Tab. 5. Zestawienie przyktadowych lokali ustugowych, w ktorych wdrozony zostat system
BMS. Zawiera informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej przed oraz po wdrozeniu
systemu. Poziom redukgji kosztow uzytkowania lokali, niezaleznie od ich skali, spada, cho¢ nie
w sposéb jednolity. Srednia oszczedno$é na poziomie 16,40%, ale moze przekracza¢ 50%
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ruch migracyjny z miasta na wies
Polska odnotowata przed swia-
towym kryzysem finansowym

w 2008 r.” — ocenia dr Andrzej
Zborowski z Instytutu Geografii

i Gospodarki Przestrzennej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

W tym konteks$cie chmurowe
systemy zarzgdzania budynkami,
dbajgce rowniez o zarzadzanie
energia elektryczng w zabudowie
rozproszonej, stajg sie remedium
na problemy zwigzane z brakiem
skalowalnosci i elastycznosci sys-
temow SCADA oraz BMS.

Zarzgdzanie z wyko-
rzystaniem ,chmury”
— przyktady

Przyktadem budynku, w ktérym
zuzycie energii byto rejestrowane,
analizowane i zarzadzane z wy-
korzystaniem chmury, jest sklep
sportowy. System ,,chmurowy”
archiwizuje wybrane parametry
fizyko-chemiczne, energetyczne

i kosztowe, istotne dla zarzadcy
sklepu. Jednym ze szczegdtowo
analizowanych parametrow jest
stezenie VOC - lotnych zwigzkow
organicznych (Volatile Organic
Compounds) oraz TVOC (Total
Volatile Organic Compounds)

— grupy substancji organicznych
wywotujgcych szereg negatywnych
skutkéw dla ludzi oraz srodowiska
naturalnego. Przyktadowy prze-
bieg pomiaru ww. wskaznikow
wskazuje na duzg zmienno$¢ za-
nieczyszczenia. Przyczyng moze
by¢: liczba klientéw (poziom zaje-
tosci sklepu), pora dnia, w ktérej
towar jest wyktadany na zewnatrz,
oraz jakos$¢ powietrza wprowadza-
nego do obiektu.

W przypadku zastosowania za-
rzgdzania energig dla wiecej

niz jednego budynku waznym ele-
mentem pomiaru i analizy jest roz-



Cena 1kWh=1,0zt
(do analiz przyjeto prognoze éredniej ceny w roku 2023)

chiwizowanych (backupowanych)
przez system.

Whioski z wprowadzenia systemu BMS w 34 lokalach ustugowych:

Srednie ograniczenie zuzycia pradu: 16 %/doba

Gromadzenie danych historycznych

Srednie ograniczenie zuzycia pradu:

102,48 kWh/doba

dotyczacych zabudowy rozproszo-

Srednie ograniczenie zuzycia pradu: 102,48 zt/doba

nej oraz zastosowanie modeli ma-
tematycznych szacujgcych progno-

Srednie oszczednosci dla 1 lokalu: 37 405,2 zt/rok

zowane zuzycie pozwoli okresli¢

Suma oszczednosci dla 34 lokali:

12717768 zt/rok

zapotrzebowanie energetyczne,

Oszczednos¢ na wizytach serwisowych
($rednio, rocznie dla 34 lokali):

34x3350,00 = 113 900,00 zt

ktére utatwi ksztattowanie nowego
podejscia do kwestii energetyki, tj.

Suma:

1385 676,80 zt

energetyke rozproszona.

Tab. 6. Zestawienie wykonane w celu oszacowania SPBT — stopnia zwrotu inwestycji na

podstawie danych dotyczacych 34 losowych lokali uzytkowych. Srednia roczna oszczednoéé

wyniosta 1 385 676,80 zt i moze zostac zwiekszona

Koszty wdrozenia dla 34 lokali:

Podsumowanie

/rys: EL-PIAST/

Realizacja zarzadzania energig
w obiektach rozproszonych po-

winna bazowaé na wykorzystaniu

odpowiedniego oprogramowania

Wdrozenie: 30000 zt x 34 = 1020000 zt
Licencja rok: 2500 zt x 34 = 850000 zt
Suma 1105 000 zt

Tab. 7. Przyktadowe koszty wdrozenia systemow zarzadzania budynkiem dla 34 lokali
uzytkowych nalezgcych do jednego inwestora. Wdrozenie zaktada integracje wszystkich
systemdw automatyki juz znajdujgcej sie w budynkach oraz mozliwosc¢ jej dalszej rozbudowy

liczanie kosztéw energii z podziatem na rzeczywistych
beneficjentéw. Systemy chmurowe powinny wspomac
zarzadce w obstudze roszczen poszczegdlnych uczest-
nikéw lokalnej sieci energetycznej. Przyktadem takiego
rozwigzania jest modut rozliczania najemcéw w ramach
chmurowego systemu automatyki, przedstawiony
narys.11i12.

Pomiary zuzycia energii w odniesieniu do poszcze-
gblnych uczestnikdw sieci energetycznej umozliwiaja
wspomaganie pracy zarzgdcy nieruchomosci w zakresie
opomiarowania zuzycia energii i medidw czy naliczania
kosztow energii. Dotyczy to budynkdéw wielorodzin-
nych, galerii handlowych i innych obiektéw dowolnego
rodzaju. Kazde z gospodarstw lub przedsiebiorstw
uczestniczgcych w rejestracji parametréw energetycz-
nych musi mie¢ wglad do danych agregowanych i ar-

oraz infrastruktury towarzysza-
cej. Miejskie magazyny energii
cieplnej lub/i elektrycznej wy-
stepujace w budynkach jedno-

i wielorodzinnych, obiektach
publicznych czy sportowych w po-
staci istniejgcych oraz specjalnie zaprojektowanych
zbiornikdw pozwalajg wykorzystac energie ze zrodet
alternatywnych, w tym z OZE, na wtasne potrzeby

i zadania. Zaprezentowane przyktady, m.in. w tabeli
8, wykazaty skutecznos¢ energetyczng i ekonomiczng
zastosowania systemow zarzadzania energig zwtasz-
cza w obiektach rozproszonych. Okolicznosci geopoli-
tyczne i wzrost cen paliw kopalnych to okazja do na-
turalnego rozwoju rozwigzan opartych na energetyce
rozproszonej. Monitorowanie catosci przez chmuro-
we systemy automatyki gwarantuje nieograniczony
rozwoj tej dziedziny energetyki w Polsce. W wielu
wypadkach brakuje jednak jeszcze wiedzy, ze takie
systemy istniejg i sg dostepne dla wszystkich. Wyko-
rzystanie chmurowych systemoéw zarzadzania auto-
matykq na szerokg skale gwarantowatoby poprawe

/rys: EL-P-PIAST/

Liczba Oszczednos¢ Inwestycja
sklepow dzien miesiac rok koszt serwisu | (BMS)

1 102 zt 3176 zt 37 405 zt 3350 zt 32500 zt

40 4099 zt 127 075 zt 1496 208 zt 134 000 zt 1300 000 zt
100 10 248 zt 317 688 zt 3740520 zt 335000 zt 3250 000 zt
2300 235 704 zt 7 306 824 zt 86 031 960 zt 7 705 000 zt 74 750 000 zt

Tab. 8. Poréwnanie kosztow oraz oszczednosci dotyczacych inwestycji wdrozenia systemdw zarzgdzania budynkiem i systemami energii. W duzej
skali (2300 obiektdw) oszczednos¢ po odliczeniu kosztéw inwestycji utrzymuje sie na poziomie 18 989 960 zt. Systemy BMS wptywajg jedno-

znacznie nie tylko na dekarbonizacje budownictwa, ale réwniez na zwiekszenie zysku inwestora
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Rys. 11. Wizualizacja dla przyktadowego lokalu zawierajaca informacje nt. energii (dostep: 5.07.2023)

czynnej i biernej oraz jakosci pradu. Dodatkowo w systemie uwzgledniane sa

wskazania licznikow energii cieplnej z podziatem na temperature zasilania i powrotu, e About BACnet, THE BACnet IN-
ciepto catkowite i catkowity przeptyw oraz liczniki wody Jrys: EL-PIAST/  STITUTE, https://thebacnetinstitute.org/
about/(dostep: 5.07.2023)
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dynkow. Wspieranie renowacji krajowego
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web/rozwoj-technologia/Dlugoterminowa
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Rys. 11. Interfejs uzytkownika povvinien sie sktadac z elementow pozwala'acych
na obstuge poszczegolnych czesci chmurowego systemu automatyki, jak réwniez
narzedzi do generowania zestawienaraportéw, komentarzy, wykresow, danych
tabelarycznych oraz statystycznych. Uzytkownik ma mozliwosc definicji zakresu

danych, ktére sa wybierane do analizy /rys: EL-PIAST/

efektywnosci energetycznej w Polsce, a co za tym
idzie oszczednosci energii i kosztow o srednio 5-10%.
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Zarzadzanie energig w budynkach

— czy to obowigzek?

magr inz. Beata Kluczberg, mgr inz. Jerzy Zurawski, mgr inz. Krzysztof Szymanski

Cyfryzacja $wiata stworzyta nowe mozliwosci, ale takze i nowe oczekiwania w zakresie
efektywnosci energetycznej. W konsekwencji prawie kazde urzadzenie jest wyposazone
w bardziej lub mniej zawansowany modut sterowania. Symbolem nowoczesnosci staty sie
rozwigzania, zawierajace elementy ,inteligentnego” funkcjonowania.

owszechnie dostepne s3 inteligentne urzadzenia.
P Definicja podpowiada, ze inteligentny oznacza
sprawnie wykorzystujacy czynnosci poznawcze,
takie jak myslenie, reagowanie na zmiany, adaptacja
do nich, rozwigzywanie problemow, a nawet ucze-
nie sie. To osoba lub — dzieki sztucznej inteligencji do-
stepnej za sprawg informatycznych narzedzi — réwniez
urzadzenie, ktdre potrafi bardzo dobrze wykorzystywaé
swojg wiedze oraz baze sztucznie zgromadzonych
i przetworzonych informacji i umiejetnosci w zastanych
sytuacjach.

Dom inteligentny [23, 24, 25, 26, 27] to miejsce,

w ktérym wszystkie mechanizmy i systemy ze sobg
wspotpracujg i wyreczajg cztowieka w wielu zadaniach,
niejako przewidujgc jego oczekiwania i potrzeby. Owa
inteligencja jest oczywiscie oparta na zaawansowa-
nej technologii gtéwnie informatycznej. Najczesciej
inteligentny dom, budynek (ang. Smart Building)
dziata na podstawie systemu zarzadzania budynkiem
BMS (ang. Building Management System). System
inteligentnego domu to — najprosciej ujmujac — sieé
czujnikéw rozmieszczonych w catym domu, ktére pod-
piete sg do centralnego systemu zarzgdzania. System
ten samodzielnie podejmuje réznego rodzaju decyzje,
np. o uchyleniu okien, opuszczeniu rolet, zacienie-
niu, uruchomieniu refleksoli, nawadnianiu trawnika
przed domem, uruchomieniu urzadzen chtodniczych,
korekty natezenia Swiatta czy o wigczeniu zabezpie-
czen przeciwpozarowych. System reaguje na okreslone
sygnaty, stanowigce zbiory informacji, na podstawie
ktérych realizowane sg zaprogramowane reakcje.

O tym, jak bardzo zaawansowany jest to system, decy-
duje ilos¢ czynnikdw (parametrow) branych pod uwa-
ge, mozliwosci przygotowania prawidtowej reakcji,
stopniowanie intensywnosci, monitoringu efektow
oraz ewentualnej korekty. Inteligentny system umozli-
wia rozpoznawanie podobnych sytuacji i podejmowa-

nie adekwatnego dziatania w oparciu o dane historycz-
ne gromadzone w ramach systemu.

Digitalizacja naszej rzeczywistosci w coraz wiekszym
stopniu dotyczy stale rosnacej grupy wyrobdw, w tym
przeznaczonych do budownictwa oraz catych obiektéw
budowlanych. Wyroby budowlane zwigzane z pro-
dukcjg lub zuzyciem energii, takie jak pompy ciepta,
kotty, klimatyzatory, zasobniki ciepta, okna czy centrale
wentylacyjne powinny posiadaé etykiety energetyczne

i w wiekszosci podsiadajg producencky automatyke
sterujgca. Pojawia sie zatem pytanie: po co stosowac
scentralizowane systemy integrujgce BMS (ang. Building
Management System) skoro mamy automatyke produk-
towq? Czy jest taka potrzeba?

Inteligentne mieszkanie

Systemy zarzgdzania energig i ich wptyw na budynek
aktualnie nie s3 uwzglednione w polskich aktach wy-
konawczych, co utrudnia szacowanie korzysci jakie
mogg by¢ osiggniete przez integrowanie i inteligentne
zarzadzanie procesami energetycznymi.

CZYM JEST INTELIGENTNY BUDYNEK?

W ogdlnym ujeciu budynek inteligentny (z ang.
smart building) to budynek wykazujacy sie ela-
stycznoscig w korzystaniu z dostepnych zrédet
energii oraz wspotpracy z inteligentnymi sieci
typu: inteligentne osiedla, inteligentne miasta
[18]. Aby osiggna¢ oczekiwane efekty w posta-

ci racjonalizacji energii oraz wykorzystania AZE
(alternatywne zrédta energii) przez wtasng kon-
sumpcje konieczna jest integracja poszczegdlnych
branz oraz centralne zarzadzanie.
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STEROWANIE

Rys. 1. Sterowanie urzadzeniami domowymi za pomocg aplikacji w telefonie
/Zrédto: EL-PIAST/
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Rys. 2. /Zrédto: EL-PIAST/
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Rys. 3. Wybrane funkcje i widok panelu systemu zarzgdzania BMS
/Zrédto: EL-PIAST/
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Z drugiej strony na podstawie do-
$wiadczen autoréw, wykorzystanie
nowoczesnych systeméw zarzadza-
nia energig pozwala zmniejszyé zuzy-
cie energii 0 5%-25%.

Zintegrowanie i centralne zarzg-
dzanie produkcjg, dystrybucjg
oraz magazynowaniem i wykorzy-
staniem energii pozwala na zmniej-
szenie zuzycia energii koficowej
przy minimalnych kosztach eksplo-
atacyjnych. Nalezy tez zapewnic
jak najmniejsze oddziatywanie bu-
dynkéw na Srodowisko naturalne.
Miarg moze by¢ wartos¢ EP — nie-
odnawialnej energii pierwotnej
oraz emisja CO.,.

Pojawia sie zatem pytanie,

czy w dobie unijnego priorytetu,
poprawy efektywnosci energii,
wprowadzenie zarzadzania energig
stanie sie obowigzkiem prawnym
czy koniecznoscig, wynikajgca

ze stale rosngcych z potrzeb i moz-
liwosci? Moze optacalnos¢ stoso-
wania zarzgdzania energig zacheci
uzytkownikéw budynkéw do jego
stosowania.

Idea budynku
inteligentnego

Idee inteligentnego budynku
zapoczatkowano juz w latach
siedemdziesigtych XX wieku [1].
Skupiano sie wtedy na automatyza-
cji procesow produkcyjnych i opty-
malizacji wydajnosci ekonomicznej
firm. W latach osiemdziesigtych
idee zaadaptowano do potrzeb bu-
downictwa uzytecznosci publicznej
oraz poprawy bezpieczenstwa ener-
getycznego w budynkach mieszkal-
nych [2].

Szybki rozwdj technologii i dyna-
micznie zmieniajace sie oczekiwa-
nia uzytkownikéw spowodowaty,
Ze znaczenie pojecia ,inteligentny
budynek” w duzej mierze ewolu-
owato. Obecnie przez inteligentny



rozumie sie budynek wyposazony w odpowiednie
urzgdzenia techniczne i taki, w ktérym zachodzi moz-
liwosc¢ efektywnego wspotkorzystania z tych urzadzen.
Jest to zatem caty budynek (lub mieszkanie), w ktorym
zintegrowany system sterowania funkcjami technicz-
nymi, tzw. BMS lub HEMS, zarzgdza wszystkimi stero-
walnymi czynnosciami, takimi jak oswietlenie, ogrze-
wanie, wentylacja, klimatyzacja, kontrola dostepu,
monitorowanie stanu instalacji elektrycznej, ostrze-
ganie w przypadku pojawienia sie dymu, gaszenie po-
zardéw czy tez kontrola z uzyciem systemow wizyjnych
(kamery, fotokomorki itp.) oraz steruje sprzetami do-
mowymi AGD i RTV [3].

Budynek inteligentny:
EMS, HEMS, BMS

Zaréwno w dyrektywie europejskiej [4], jak i polskiej
strategii DSRB [10] pojawiajg sie pojecia, ktdre pozwalajg
skategoryzowac systemy zarzgdzania budynkiem (BMS,
HMS, HEMS, EMS) oraz ocenic stopien inteligencji budyn-
ku (SRI—Smart Readiness Index)[7].

Zarzadzanie energig — smart home

System zarzadzania energig smart home (inteligentny
budynek) to system automatyki domowej, dzieki kté-
remu zadania wykonujg sie automatycznie lub zdalnie.
Ze Smart Home pozwala zdalnie wytgczy¢ lub wigczy¢
dowolne urzadzenie podtgczone do sieci w domu. Moz-
na tez wtaczy¢ ogrzewanie, kiedy uzytkownik wraca

do domu. System ten petni rowniez funkcje zarzadza-
nia rozdziatem i zuzyciem energii elektrycznej w catym
domu.

HEMS (ang. Home Energy
Management System)

System HEMS/SHEMS/HMS — (ang. Home Management
System) to system bedgcy odpowiednikiem systemu
BMS, ale dedykowanym budynkom mieszkalnym, czyli
odpowiednik systemu BMS w mniejszej skali, z wiekszym
naciskiem na ergonomie i funkcjonalnosé uzytkowa-
nia. Wysoka ergonomia uzytkowania obejmuje gotowe
scenariusze, ogrzewania, wentylacji, cieptej wody, chto-
dzenia a nawet o$wietleniowa, wyposazone w tryby:
wakacje, poza domem, dostosowanie do zwyczajow do-
mownikéw. Systemy HEMS posiadajg zintegrowany wie-
loobwodowy licznik energii elektrycznej, ktéry pozwala
na szybka ocene i ewentualng optymalizacje oraz regu-
lacje poszczegdlnych uktadow lokali mieszkalnych — rys.
2 (Schemat 1.4).

HEMS — to inteligentny system nadzoru i przeptywu
energii w domu. Jego celem jest osiggniecie najwyz-
szego poziomu efektywnosci energetycznej poprzez
optymalizacje zuzycia energii. Pozwala wtascicielom
domoéw sterowac dziataniem poszczegdlnych urza-
dzen energetycznych i wyrobéw budowlanych, aby
podwyzszyé komfort uzytkowania oraz zaoszczedzic
na kosztach eksploatacji. System HEMS moze spra-
wic, ze gospodarstwa domowe mozna bedzie uznaé
za budynki o wysokim komforcie oraz niskim poziomie
karbonizacji. W przypadku bardziej zaawansowanych
rozwigzan, (HEMS, BMS) system moze wykorzysty-
wac sztuczng inteligencje, uczac sie zachowan uzyt-
kownikoéw, zajetosci i reakcji na warunki pogodowe,

MOZLIWE DO UZYSKANIA KORZYSCI
ZE STOSOWANIA BMS (HEMS):

1. poprawa efektywnosci energetycznej domu,
2. oszczednosci kosztéw energii,

3. efektywne wykorzystanie energii
z fotowoltaiki oraz innych zrédet OZE,

4. zmniejszenie $ladu weglowego
gospodarstwa domowego,

5. kontrola dziatania urzgdzen domowych,

6. obnizenie kosztéw obstugi serwisowej poprzez
predykcje usterek,

7. system powiadamiania (SMS, e-mail),

8. system priorytetyzacji alarméw, alertow,

0. system wizualizacji danych wspomagajacych
zrozumienie skumulowanych danych oraz ten-
dencji uzytkownikéw systemu,

10. system harmonogramow (zataczanie sie

obwoddw oswietleniowych w zaleznosci
od pory dnia, dnia tygodnia, pory roku, lokali-

SMART BUILDING

Istotg smart building jest wysoki stopien zintegro-
wania wyspecjalizowanych systemoéw poszczegdl-
nych urzgdzen oraz oprogramowania sterujgcego,
wykorzystujgcego sztuczng inteligencje.
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BMS

KONTROLA DOSTEPU

cwu

KLIMATYZACIA
| WENTYLACIA

E

BUDYNEK
UZYTECZNOSCI

OGRZEWANIE

chtodzenia a nawet oswietlenia,
wyposazone w tryby wakacje,

tryb poza domem, dostosowanie
do zwyczajéw domownikéw. Opty-
malizuje zuzycie energii pod katem
priorytetéw, na podstawie danych
historycznych dostepnych z chmu-

ry z wielu urzadzen (LAN, WAN).
Z zatozenia system powinien by¢
dostosowany do szybkiej rozbudo-
wy — bez koniecznosci utylizowania
urzadzen, ktdre sg zaimplemen-

PUBLICZNE)

towane na poczatku uzytkowania
(szybko zmieniajace sie potrzeby,
zmiana najemcéw, sprzedaz miesz-

Jérédio: ELpias7/  Kania etc.). Systemy HEMS posia-

OGRZEWANIE -~

PRZYKEADOWE SYSTEMY BUDYNKOWE
(BUDYNEK PRZEMYSEOWY / UZYTECZNOSCI PUBLICZNE) / SAMORZADOWY )

daja zintegrowany wieloobwodowy
licznik energii elektrycznej, ktéry
pozwala na szybka ocene i ewentu-
alng optymalizacje oraz regulacje
poszczegdlnych uktaddw lokali
mieszkalnych.

KLIMATYZACJA o
| WENTYLACIA Systemy budynkowe w ujeciu stero-

wania zuzyciem energii elektrycznej.
URZADZENIA Kazdy z systemow jest sterowany
POMOCNICZE

przez autonomiczny system auto-
matyki. Korzystanie ze standaryzo-
wanych protokotéw komunikacji,

Schemat 1.5

pozwala na integracje sterowania
wszystkimi uktadami budynku

/Zrédto: EL-PIAST/

PRZYEISICINA
DOBRANOC

ALGORYTM

OPTYMALIZACIA

aby efektywnie zarzadzac¢ zuzyciem energii w domu.
HEMS opiera sie 0 magazynowanie energii i zarzagdza
jej wykorzystaniem, dostosowujgc do potrzeb uzyt-
kownikéw. Pozwala potaczy¢ w jedng sieé wszystkie
urzgdzenia, ktdre produkujg, wykorzystujg i magazy-
nujg energie.

Wysoka ergonomia uzytkowania obejmuje gotowe
scenariusze ogrzewania, wentylacji, cieptej wody,

NOCNA oraz implementacje zaleznosci po-

miedzy nimi.

Sterowanie lokalne,
centralne

Najstarszg metoda zarzadzania
produkcja energii byta metoda
recznej regulacji centralnej. Wraz
rozwojem technologii i systemdéw
informatycznych zaczeto stosowac
coraz nowsze systemy regulacji
centralnej oraz miejscowej (zawo-
ry termostatyczne), strefowanie instalacjg c.o., tryby
pracy, ostabienia weekendowe jako element instalacji
c.0., oraz np. czujniki ruchu jako element systeméw
oswietlenia.

Regulacja centralna realizowana moze byc¢ przy udziale
automatyki poszczegdlnych urzgdzen energetycznych
np. automatyki kotta, Sterowanie odbywa sie w opar-
Ciu o:
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NIEO)
TRYEINOCNY:

z domu do szkohy/pracy/naspacer

wyjazd nawakacje

- krotkie wyjscie <h

BECNOSC SCENARIUSZY

DEFINICJA Sterowanie na kotle i wspoma-
gane regulacjg w pomieszczeniu
pozwala zmniejszyé zuzycie ener-
gii 0 10-15%. Wprowadzenie
programoéw czasowych produkgcji
np. cieptej wody moze obnizy¢
straty magazynowania oraz straty
transportu. Zmniejszenie inten-
sywnosci cyrkulacji c.w.u. w nocy
pozwala zmniejszy¢ straty trans-
portu.

Podobnie sie ma optymalizacja

TEMP

W POMI

PEENA KONTRI
KOMEQRII

1. zadana temperature powrotu,

2. temperature wewnetrzng w referencyjnym po-
mieszczeniu strefy,

3. krzywa grzania,

4, ; wykorzystaniem ztozonych systemoéw informa-
tycznych.

Przyktadowe sprawnosci regulacji centralnej oraz miej-
scowej zamieszczono w tabeli 1, 2, 3, 4, 5 na stronie
38.

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ma znaczacy
wptyw na zuzycie energii. Wprowadzanie coraz bar-
dziej zaawansowanych systemdw zarzgdzania energig
ma za zadanie obnizenie zuzycia energii przy zacho-
waniu komfortu cieplnego uzytkowania pomieszczen
(Tab. 5, 6 na str. 38).

Zintegrowanie i opomiarowanie procesow energetycz-
nych budynku pozwala optymalizowac zuzycie energii
i ogranicza¢ oddziatywanie budynku na srodowisko.
Ztozona automatyka osSwietlenia pozwala zmniejszy¢
zuzycie o 50%.

ZDALNA REGULACIA
ERATURY
ESZCZENIACH

OSZCZEDNDSC ENERG

HARMONOGRAM DI ACANTASS

wentylacji pomieszczen wedtug
profilu uzytkowania.

Zarzadzanie klimatem
w dyrektywie

WS Idea i rozwdj inteligentnych bu-
dynkéw wpisuje sie w unijne cele
dotyczace poprawy efektywnosci
energetycznej, poprawy jakosci
powietrza, zmniejszenia emisji
CO, i poprawy komfortu zycia
mieszkancow [4]. Znowelizowa-

na w 2018 r. dyrektywa w sprawie

charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD) [4]

naktada na panstwa cztonkowskie UE obowigzek

ustanowienia dfugoterminowe;j strategii wspierania
renowacji istniejgcych zasobdw mieszkalnych i nie-
mieszkalnych, w tym zaréwno publicznych, jak i pry-
watnych tak, aby do 2050 r. osiggnac ich efektywnos¢
energetyczng, odpowiadajacg standardowi budynkow

o niemal zerowym zuzyciu energii [5].

W lutym 2022 r. Rada Ministréw przyjeta dokument
,Dtugoterminowa Strategia Renowacji Budynkéw
(DSRB)” [10], ktory m.in. wspiera wdrazanie syste-
moéw inteligentnego zarzadzania energig na poziomie
budynkéw i miast. Naturalng konsekwencja tych
wdrozend ma by¢ m.in. optymalizacja wykorzystania
energii wskutek wprowadzenia wskaznika gotowosci
budynkéw do obstugi inteligentnych sieci SRI (ang.
Smart Readiness Indicator) [20], a takze podniesienie
Swiadomosci uzytkownikdw o korzysciach ptynacych
z technologii inteligentnych i informacyjno-komunika-
cyjnych w budynkach.

Automatyzacja proceséw energetycznych i infrastruktu-
ry inteligentnego domu pozwala bowiem na zarzadzanie
klimatem wewnetrznym budynku, optymalizuje zuzycie
energii oraz koszty jej zuzycia.
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Rodzaj sterowania

Sterowanie reczne praca kotta

Sterowanie automatyczna w oparciu o temperature
powrotu

Sterowanie automatyczne w oparciu o temperature
W pomieszczeniu

Sterowanie automatyczne w oparciu o krzywa grzanie

Sterowanie jw. z uwzglednieniem pojemnosci cieplej
budynku i prognozy pogody

Tab. 1. Przyktadowe sprawnosci regulacji centralnej produkgji c.o. dla réznych rodzajéw

sterowania

Sterowanie miejscowe

Sprawnos¢  Swoisty ekosystem, oparty na spoj-
regulacji nie opisanych parametrach fizyko
078 -chemicznych, meteorologicznych
' oraz antropologicznych, pozosta-
0,85 jacy nie tylko w silnej zaleznosci
od warunkéw pogodowych, ale
0,88 takze majacy wptyw na zanieczysz-
czenie powietrza [11].
0,90
Metodyka powinna réwniez
0,93 uwzgledniac interoperacyjnosc

pomiedzy systemami technicznymi
budynkdw oraz pozytywny wptyw
istniejgcych sieci tgcznosci, zgodnie

Brak mozliwosci regulacji miejscowej z regulacja
centralna

Sterowanie za pomoca zaworéw termostatycznych

Sterowanie za pomoca zaworéow termostatycznych
elektronicznych

Tab. 2. Przyktadowe sprawnosci regulacji miejscowej (sprawnosci wykorzystania)

Opis sposobu regulacji

Sprawnosé z odpowiednimi unijnymi przepisa-

wykorzysta- mi, dotyczgcymi ochrony danych

nia i prywatnosci oraz najlepszymi

08 dostepnymi technikami bezpieczen-
stwa cybernetycznego. Ponadto,

0,88 zgodnie z wersjq przeksztatcong
dyrektywy EPBD, SRl powinny by¢

092 identyfikowane w prosty i przejrzy-

sty sposob, aby byty tatwo zrozu-
miate dla konsumentdw, uzytkow-
nikow i inwestoréw. Techniczne

i polityczne procesy ustanowienia

Sprawnosé
regulacji
i wykorzystania

Sterowanie reczne praca kotta brak mozliwosci
regulacji miejscowej z regulacja centralna

SRI, ktdre rozwinety sie w ciggu

Sterowanie reczne praca kotta sterowanie
za pomoca zaworéw termostatycznych

Sterowanie reczne praca kotta sterowanie
za pomoca zaworow termostatycznych
elektronicznych

Tab. 3. Przyktadowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania dla recznego centralnego sterowa-

nia pracg kotfa

Budynki typu smart rdznig sie od budynkéw wyposa-
zonych w niezalezne systemy sterowania. W takich bu-
dynkach procesy energetyczne sg zintegrowane wokét
jednostki nadrzednej, realizujgcej zadane cele, np. mo-
nitorowanie budynku pod wzgledem zuzycia energii.
Celem moze byc tez zapewnianie komfortu cieplnego.

W tradycyjnym budynku kazda funkcjonalnosc¢ dzia-

ta autonomicznie, co uniemozliwia wykorzystanie
synergii pomiedzy nimi [3]. Tymczasem, kilkudzie-
siecioletnie obserwacje dowodzg, ze zaden z nowo
instalowanych systemoéow w budynkach nie powinien
dziataé¢ niezaleznie. Zastosowanie bowiem sterowania,
opartego o zespot zaleznosci i algorytmow sterowania,
zapewnia efektywne zarzadzanie klimatem wewnetrz-
nym, energig cieplng, chtodniczg oraz elektryczna.
Nalezy wiec traktowa¢ funkcjonowanie budynku jako

0,62 ostatnich trzech lat, zblizajqg sie
do korica. Przy obecnych zatoze-

0,68 niach, akty prawne ustanawiajgce
system SRl i szczegdétowo okre-

071 slajgce techniczne warunki jego

realizacji, powinny zostac przyjete
do korica paZdziernika 2020 r. [19].

Interoperacyjnos$¢ wymusza korzy-
stanie z rozwigzan umozliwiajgcych komunikacje i nieza-
wodng wspotprace pomiedzy automatyka produktows,
a nadrzednym systemem zarzgdzania energia.

Polskie wymagania prawne

Zarzadzanie energig w obiektach budowlanych w Polsce
ma juz stosunkowo dtugg historie. Pierwsze udane reali-
zacje siegajg potowy lat 90. Inspiracjg dla wszystkich zre-
alizowanych projektéw byty doswiadczenia zagraniczne.
Niestety, w wielu przypadkach zabrakto prawidtowej eks-
ploatacji. Stosowanie mechanizmdw zarzadzania energig
bez Swiadomosci celu, mozliwosci i wreszcie efektdow
stwarzato wiecej ktopotdw niz korzysci.

Z czasem swiadomos¢ rosta, tak jak rosty szybko moz-
liwosci teleinformatyczne. Rozwdj systemoéw zarzg-
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Sprawnos¢
. . regulacji
Opis sposobu regulacji I e
nia
Sterowanie automatyczne w oparciu o temperature
w pomieszczeniu oraz brak mozliwosci regulacji 0,704
miejscowej z regulacja centralna
Sterowanie automatyczne w oparciu o temperature
w pomieszczeniu oraz sterowanie za pomoca zaworéw | (0,774
termostatycznych
Sterowanie automatyczne w oparciu o temperature
w pomieszczeniu oraz sterowanie za pomoca zaworéw | 0,801
termostatycznych elektronicznych

Tab. 4. Przyktadowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania dla automatycznego centralnego
sterowania pracg kotta w oparciu o wewnetrzng temperature referencyjng

Opis sposobu regulacji

Sprawnos¢
regulacji
i wykorzystania

Sterowanie automatyczne w oparciu o krzywa
grzanie oraz brak mozliwosci regulacji miejscowej
z regulacja centralng

0,72

Sterowanie automatyczne w oparciu o krzywa
grzanie oraz sterowanie za pomoca zaworéw
termostatycznych

0,79

Sterowanie automatyczne w oparciu o krzywa
grzanie oraz sterowanie za pomocga zaworéw
termostatycznych elektronicznych

0,83

Tab. 5. Przyktadowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania dla automatycznego centralnego

sterowania pracg kotta w oparciu o krzywa grzania

dzania, aspekty sSrodowiskowe, efektywnos¢ energe-
tyczna, certyfikacja budynkow, zmniejszenie kosztow,
wygoda i moda wptywaty na coraz czestsze stosowanie
zarzadzania energetycznego budynkow — ZEB. Efekty
sg bardzo zachecajace, a optacalnosé radykalnie wzro-
sta w ostatnich latach ze wzgledu na wzrost cen no$ni-
kéw energii.

Dtugoterminowa Strategia
Renowacji Budynkow

Dtugoterminowa Strategia Renowacji Budynkdw [10]
(przyjeta przez rzad RP w lutym 2022) zawiera zalecenia
w zakresie zarzadzania energig. Wspomniana strate-
gia okresla kierunek dtugofalowej renowacji (gtebokiej
termomodernizacji), modernizacji budynkéw, poprzez
realizacje kolejnych celéw dostosowanych do specyfiki

i charakterystyki uzytkowej obiektu.

Zawiera ona siedem waznych zalecen, wskazujgcych na:

1. Koniecznos¢ stosowania zintegrowanego podejscia
do systemdw zarzadzania budynkiem. Moze byé
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ono realizowane poprzez uwzgled-
nienie i zarzadzanie wszystkimi
systemami budynkowymi z jednego
panelu operatorskiego (systemy
klimatyzacji-wentylacji, ciepta woda
uzytkowa, chtodnictwo, cieptow-
nictwo, urzadzenia pomocnicze,
oswietlenie).

2. Rozliczanie systemow znajdu-
jacych sie w budynku na podstawie
zuzycia energii elektrycznej (podziat
zuzy¢ w celu oceny poprawnosci
dziatania systemow oraz tatwosé
optymalizacji zuzycia energii elek-
trycznej w catym budynku).

3. Tworzenie technologii i syste-
moéw integrujgcych zespoty inteli-
gentnych budynkéw i infrastruktu-
ry inteligentnych miast.

4, Implementacja systemow
pozwalajgcych na tatwe i petniejsze
wykorzystanie funkcji budynkéow
inteligentnych (np. System Zarzga-
dzania Budynkiem BMS), w tym
utatwienia dostepu i sterowania
(sterowanie gestem i mowa).

5. Systemy dystrybucji energii w budynku w zaleznosci
od dostepnosci i chwilowych potrzeb, poprzedzone
opracowaniem systemu priorytetyzacji wykorzysta-
nia réznych zrédet energii w zintegrowanym syste-
mie energetycznym budynku.

6. Projektowanie, budowa i testowanie
modutéw komunikacyjnych, zapewniajgcych wy-
miane danych i zarzgdzanie aktywnymi elementami
inteligentnych budynkdw.

7. Projektowanie, budowa i testowanie
zintegrowanych systemow zarzadzania energig
dla autonomicznych systemow lokalnych (zarzadzanie
systemem budynkdéw rozproszonych —np. ELPCLOUD,
chmurowe systemy BMS).

Siedem zalecen jest jakby petnig oczekiwan od zinte-
growanych systemow zarzgdzania energig w budyn-
kach, ktore bedg rozwijane i wdrazane przez najblizsze
lata. Wytyczne siddemki (7xBMS) na pewno beda

w najblizszych latach rozwijane, wdrazane i moni-
torowane. Celem ich upowszechnienia bowiem jest



Lp. Sposdb regulacji o$wietlenia el .. iegulae | epukER
regulacji reczna automatyczna

1 Wspoétczynnik utrzymania poziomu natezenia 1 0,95 0,8

2 Wspoétczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé : 09 08

uzytkownikow ' '
Wspoétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta
3 dzi 1 0,95 0,8
ziennego

4 Wptyw regulacji Ip.1, Ip. 2, Ip. 3 1 0,812 0,512

5 Zmniejszenie zuzycia energii na o$wietlenie 0%" 19% 49%
Tab. 6. Wptyw sposobu regulacji oswietlenia

Obi System System

pis .
konwencjonalny alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania

i wentylacji kWh/rok 14 890,94 14 890,94
Sprawnos¢ wytwarzania - 4,67:0,99; 0,99 4,67;0,99; 0,99
Sprawno$¢ akumulacji - 1,00; 1,00; 1,00 1,00; 1,00; 1,00
Sprawnos¢ transportu - 0,95; 0,95; 1,00 0,95; 0,95; 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,94;0,94; 0,94 0,96;0,96; 0,96
Zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania

i wentylacji kWh/rok 3726,95 3 649,31
Tab. 7. Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowa do celéw ogrzewania

Opis Jednostka AL . e

konwencjonalny alternatywny

Zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania Wh/rok 372695 3649 31

i wentylacji ro ‘ '
Koszty eksploatacyjne zt/rok 8199 8028
Roczne oszczednosci kosztow energii zt/rok - 171
Dodatkowe naktady inwestycyjne zwiazane " 5 000

z zastosowaniem systemu alternatywnego zrédta ciepta z )

Czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych

SPBT lata - 29,3

Tab. 8. Analiza ekonomiczna mozliwosci wykorzystania urzgdzen automatycznie regulujacych temperature oddzielnie w poszczegdlnych

pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej

,inteligentne” uzytkowanie budynkéw neutralnych
klimatycznie.

Prawo budowlane
i zarzadzanie energia

O systemach zarzgdzania energig w Prawie budowlanym
[14] nie ma wzmianek bezposrednich. W art. 5. za-
mieszczono podstawowe wymagania, ktérych brzmienie
mozna jedynie powigzac ze stosowaniem zarzgdzania
energia.

W art. 5.1. zapisano: Obiekt budowlany jako catos¢
oraz jego poszczegodlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage

przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budo-
wacé w sposob okreslony w przepisach, w tym technicz-
no-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy tech-
nicznej, zapewniajac:

1) spetnienie podstawowych wymagan dotyczgcych
obiektéw budowlanych (...), dotyczacych (f) oszczedno-
$ci energii i izolacyjnosci cieplnej.

Podstawowe wymagania dotyczace
obiektow budowlanych

Obiekty budowlane jako catos¢ oraz ich poszczegdlne
czesci muszg nadawac sie do uzycia zgodnie z ich za-
mierzonym zastosowaniem, przy czym nalezy w szcze-
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gblnosci wzig¢ pod uwage zdrowie i bezpieczernstwo
0s6b majacych z nimi kontakt przez caty cykl zycia
tych obiektéw. Przy normalnej konserwacji obiekty
budowlane muszg spetnia¢ nastepujgce podstawowe
wymagania:

W pkt. 5. 6. ,,0szczednos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna”
zostato zapisane: Obiekty budowlane i ich instalacje
grzewcze, chtodzace, oswietleniowe i wentylacyjne mu-
szg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby
utrzymac na niskim poziomie ilos¢ energii wymagane;j
do ich uzytkowania, przy uwzglednieniu potrzeb zajmu-
jacych je osdéb i miejscowych warunkdéw klimatycznych.
,Obiekty budowlane muszg by¢ réwniez energooszczed-
ne i zuzywac jak najmniej energii podczas ich budowy

i rozbiorki [14]”".

Zapis jest co prawda bardzo ogdlny, wymaga jednak,
aby zuzycie energii byto na racjonalnie niskim poziomie
w cyklu ,,zycia” budynku.

Charakterystyka energetyczna

W rozporzadzeniu [17] precyzujacym sposoby wy-
znaczania charakterystyki energetycznej budynku,
zamieszczono metodologie wyznaczania sprawnosci
systeméw grzewczych, chtodniczych, cieptej wody
oraz oswietlenia. Nie ma jednak odniesienia do cen-
tralnych systemdw zajmujacych sie integracjg ener-
getyczng budynku i optymalizacjg zuzycia energii. Nie
jest wiadome, w jaki sposob nalezy szacowac poprawe
sprawnosci regulacji, wykorzystania w przypadku, gdy
stosowany jest jeden z modeli zarzgdzania energia:
BMS, EMS, HMS. Samo hasto — zarzadzanie energig nie
wiadomo co doktadnie ma znaczy¢ i jaki bedzie miato
wptyw na zuzycie energii.

Zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem [17], cha-
rakterystyke energetyczng budynku okresla sie na pod-
stawie obliczonej lub faktycznie zuzytej ilosci energii.
Na podstawie doswiadczen autorow zastosowanie BMS
-u lub EMS-u pozwala zaoszczedzi¢ 5-20% energii.

Rozporzadzenie
— Warunki Techniczne (WT 2021)

Stosowanie automatycznych systeméw sterowania
automatyki produktowej jest narzucone w rozdziatach
dotyczacych zrédet ciepta, chtodu wentylacji mechanicz-
nej [15]. Zgodnie z wymaganiami (WT 2021) ,instalacje
ogrzewcze powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia,
ktére automatycznie regulujg temperature oddzielnie

w poszczegolnych pomieszczeniach, a w przypadku

braku mozliwosci montazu urzadzen automatycznie
regulujgcych temperature oddzielnie w poszczegdlnych
pomieszczeniach dopuszcza sie stosowanie regulacji

w strefie ogrzewanej. Wymaganie to stosuje sie tylko
w przypadku:

1. gdy mozliwosci realizacji z technicznego punktu wi-
dzenia, w oparciu o opinie sporzadzong przez oso-
be posiadajgcg uprawnienia do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci, oraz

2. gdy mozliwosci realizacji z ekonomicznego punktu
widzenia, na podstawie poréwnania poczatkowych
kosztow instalacji urzadzenia, ktére automatycznie
reguluje temperature, ze spodziewanymi oszczed-
nosciami kosztow energii, wynikajgcymi z instalacji
tych urzadzen, gdzie okres zwrotu z inwestycji jest
nie dtuzszy niz 5 lat;

3. wymiany Zrédta ciepta w budynkach uzytkowanych.

W przypadku instalacji uktadéw klimatyzacji powinny
by¢ zaopatrzone w urzadzenia, ktdre automatycznie
regulujg temperature oddzielnie w poszczegdlnych po-
mieszczeniach. Jedynie w przypadku braku mozliwosci
montazu urzgdzen automatycznie regulujacych tempe-
rature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach
dopuszcza sie stosowanie regulacji w strefie chtodzacej
jedynie gdy:

1. mozliwodci realizacji z technicznego punktu widze-
nia, w oparciu o opinie sporzgdzong przez osobe
posiadajaca uprawnienia do projektowania w od-
powiedniej specjalnosci,

2. mozliwosci realizacji z ekonomicznego punktu wi-
dzenia, na podstawie poréwnania poczatkowych
kosztéw instalacji urzadzenia, ktére automatycznie
reguluje temperature, ze spodziewanymi oszczed-
nosciami kosztow energii, wynikajgcymi z instalacji
tych urzadzen, gdzie okres zwrotu z inwestycji jest
nie dfuzszy niz 5 lat.

Rozporzadzenie w sprawie zakresu
i formy projektu budowlanego

Z uwagi na rozporzgdzenie w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego [16], projektant
jest zobligowany do wykonania analiz i przedstawienia
wynikéw w zakresie wyboru systemu automatycznej
regulacji. Projektant musi zamiesci¢ (§10, pkt 11) wy-
niki analizy technicznych i ekonomicznych mozliwosci
wykorzystania urzadzen, ktére automatycznie regulujg
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temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszcze-
niach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej, zgodnie

z §135 ust. 7-10i §147 ust. 57 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie (DzU z 2019 r. poz. 1065
oraz z 2020 r. poz. 1608).

Systemy zarzadzania energia

Szacuje sie, ze 25% zasobow budowlanych w Europie
powstato przed rokiem 1950. W Polsce Srednia jest
nieco wyzsza i wynosi okoto 29%. Z uwagi na koniecz-
nos¢ zachowania wartosci historycznych, budynki

te sg wyfaczone z obowigzku stosowania minimal-
nych wymogow prawnych. W zakresie EMS zostanie
opracowany osobny sposdb ewaluacji budynkéw
przy uzyciu wskaznika SRI [13]. Systemy informatycz-
ne umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii przez za-
rzadzanie. Ze wzgledu na najwiekszy udziat budow-
nictwa w zuzyciu energii (41%), wszelkie dziatania
ograniczajgce energochtonnos¢ sg bardzo pozadane.
Wsrod uzytkownikdw bardzo powoli wzrasta zainte-
resowanie certyfikacjg energetyczna. Ich oczekiwania
koncentrujg sie gtdwnie na minimalizacji kosztow eks-
ploatacyjnych.

Wymagania prawne sprawiajg jednak, ze coraz czesciej
sg stosowane systemy zarzgdzania energig i optymali-
zacji jej zuzycia.

Nie ulega watpliwosci, ze najblizsze lata w budow-
nictwie beda podporzagdkowane dziataniom na rzecz
zapewnienia komfortu uzytkowania przy zachowaniu
optymalnego zuzycia energii przy minimalnych kosz-
tach, w tym srodowiskowych. Dziatania te wspierane
przez najnowsze technologie umozliwig osiggniecie
neutralnosci klimatycznej.

Bez watpienia dazenie do zwiekszenia wartosci wskaz-
nika SRI (Smart Readiness Index) zarbwno w nowych,
jak i modernizowanych budynkach, skutkowa¢ bedzie
obnizeniem $ladu weglowego, zwiekszeniem nieza-
wodnosci systemow zarzgdzania, znaczagcym obnize-
niem kosztow eksploatacji, serwisowania, konserwacji
oraz administracji. Kluczowe jest réwniez zapewnienie
statego doptywu informacji o stanie poszczegdlnych
urzadzen i uktaddw oraz utrzymywanych warunkach
oraz systemu alertéw o zréznicowanych priorytetach
(pilny, krytyczny, zagroZzenia zycia, informacyjny), ktory
zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania budynku w wy-
miarze 24 h/7 dni w tygodniu.

W zwigzku ze zwiekszong iloscig czasu spedzanego we-
wnatrz budynkdw, istotne staje sie utrzymanie w nich
warunkéw powietrza, zblizonych do warunkoéw, panu-
jacych w srodowisku naturalnym, czyli z uwzglednie-
niem zarzgdzania wilgotnoscia, temperatura, CO,, za-
nieczyszczenia, jonizacji itp. Gwarantuje to polepszenie
samopoczucia [29], lepszg ochrone uktadu oddecho-
wego, odpowiednig ilos¢ tlenu dostarczong do ukta-
du nerwowego, zmniejszenie prawdopodobienstwa
wystgpienia lub zaostrzenia alergii oraz dolegliwosci
zwigzanych z uktadem pokarmowym, oddechowym,
nerwowym.

Ograniczenie ilosci patogendw, ktére dostajg sie

do uktadu oddechowego, zmniejsza prawdopodobieni-
stwo zachorowania na liczne choroby przenoszone dro-
gq kropelkowg (grypa, RSV, SARS-COV2, etc.) [28][30].
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Cyfrowy Polak i jego ekodom

Helena Spiewak

Nawet 30% budowanych obecnie doméw w Polsce wyposazanych jest w systemy smart
home, a 23% korzysta z pojedynczych urzadzen typu smart.

nteligentne ogrzewanie regulowane smartfonem,
wideodomofon obstugiwany smartwatchem, wta-
sny system wytwarzania i magazynowania energii
pochodzacej z odnawialnych Zrddet, robot sprzatajacy
i wielofunkcyjny robot kuchenny, nie méwigc o ekozmy-
warkach, ekoloddwkach, czy eko--pralkach. Czy nowe
technologie s3 w domu dobrg inwestycja? Czy rzeczywi-
Scie sg eko? Czy to raczej... dobry marketing?!

Smart home coraz bardziej
powszechny

— Coraz powszechniej stosowane sq w Polsce systemy
inteligentnych domdw, takie instalacje sq coraz tarisze

i coraz bardziej cenione. Dostrzegamy takze coraz wy:-
szq stope zwrotu inwestycji w takie technologie — uwaza
Marcin Zakrzewski, menedzer z Cofidis Polska.

Smart home to réwniez coraz szybciej zwracajace sie
inwestycje, gdyz w duzej mierze s3 i ekologiczne i tarisze
w eksploatacji niz tradycyjne systemy. Oznaczajg nie
tylko oszczednosc czasu, ale pobierajg mniej energii,
,uwzgledniajgc rzeczywiste potrzeby danej przestrzeni”.
Nie bez znaczenia jest réwniez ich coraz bardziej intu-
icyjna obstuga.

Polacy lubig nowoczesnos¢

| jej chcg. Wiodacy producent robotdw sprzatajgcych
poinformowat, ze w pierwszej potowie 2022 r. sprze-
dat na polskim rynku 700 tys. sztuk swoich robotéw.

W 2021 r. Polska byta liderem w sprzedazy wielofunkcyj-
nych robotéw kuchennych marki Thermomix. Niemiecki
producent wskazat, ze w 2021 zanotowano w Polsce
wzrost sprzedazy w stosunku rok do roku az o 42,8%.

0 nowoczesnym nastawieniu Polakow Swiadczy takze
duze zainteresowanie zielong energig. W ostatnich
latach zwtaszcza fotowoltaika przezywata istny boom:

na przestrzeni roku (od pazdziernika 2021 do pazdzierni-
ka 2022) moc zainstalowanych systemoéw fotowoltaicz-
nych wzrosta w naszym kraju o 71,2%. Co wiecej, wedtug
prognoz SolarPower Europe w ciggu najblizszych lat Pol-

ska znajdzie sie na 3. miejscu w Europie pod wzgledem
liczby domowych magazyndéw energii. — Nowoczesne

i perspektywiczne rozwigzania, jak fotowoltaika czy ma-
gazyny energii sq tylko pozornie duzym obcigzeniem

dla domowych budzetow. Te inwestycje zwracajq sie
sprawnie, niosq takze kolejne technologie przysztosci,
ktdre szybko adaptujemy np. samochody elektryczne fa-
dowane w przydomowych tadowarkach zasilanych OZE
— moéwi menedzer z Cofidis Polska. — Czynnikami sprzy-
jajgcymi sq takze dofinansowania m.in. z programdw
,Mdj elektryk”, ,Czyste powietrze”, ,,Moj prgd”, a takze
szeroka oferta korzystnego, zewnetrznego finansowania
—dodaje.

Dzis inwestycja, jutro
oszczednosc i zysk?

Mimo iz ceny systemOw smart home sg coraz bardziej
przystepne, to wcigz dos¢ wysokie. Jednak oferta ze-
wnetrznego finansowania jest bardzo szeroka. W przy-
padku sprzetu AGD s3 to opcje sprzedazy ratalnej

lub odroczonych ptatnosci. W przypadku drozszych, bar-
dziej rozbudowanych systemodw, takich jak scentralizo-
wane systemy zarzgdzania czy instalacje fotowoltaiczne,
pompy ciepta lub magazyny energii takze mozna liczyé
na wsparcie branzy finansowej. Opcje kredytdw na okre-
$lony cel lub sprzedazy ratalnych sg zwykle korzystniej-
sze niz klasyczne kredyty gotowkowe, czy pozyczki.— Nie-
ocenione sq takze rzgdowe lub samorzgdowe programy
wsparcia, ktore w wielu przypadkach pokrywajq znaczng
czes¢ kosztéw — przypomina Marcin Zakrzewski.

Wysokie ceny nosnikdw energii skutecznie przekonuja
nas do ekorozwigzan. Mikroinstalacje fotowoltaiczne,
pompy ciepta czy odzysk wody z deszczéwki to tyl-

ko niektdre z zielonych technologii stosowanych dzis
przy budowie nie tylko domoéw, ale catych osiedli miesz-
kaniowych.

Najpierw byta norma energetyczna WT2021, pozniej
drozejace ceny pradu, gazu i innych nosnikdw energii
— jesli jeszcze ktos$ miat watpliwosci co do sensu stawia-
nia na zielone budownictwo (pasywne i zeroenergetycz-
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ne), to chyba teraz juz nie ma. Od ponad 2 lat zeroener-
getyczne domy budujg juz nie tylko klienci indywidualni,
ale coraz czesciej takze deweloperzy.

Skad taki ekotrend w planowaniu inwestycji w nierucho-
mosci? Utrzymanie gospodarstwa domowego kosztuje
coraz wiecej i powaznie uszczupla domowy budzet.
Wspétczesny konsument, jesli decyduje sie na zakup
mieszkania, to chce, aby stuzyto mu mozliwie jak najle-
piej. W swietle badan widac, ze eco-smart home dobrze
wpisuje sie w trendy, ktére przewazaja aktualnie na pol-
skim rynku.

| komfort i ekologia

Kiedys rozwigzania z zakresu smart home kojarzyty sie
gtéwnie z komfortem i wygoda. To sie nie zmienito, ale
dzi$ brany jest pod uwage jeszcze dodatkowy czynnik.
Ekologiczny, czyli taki, ktéry i chroni srodowisko, i po-
zwala zaoszczedzic. — Zielone budownictwo nie jest jesz-
cze standardem, ale coraz wiecej klientéw indywidual-
nych i deweloperdéw dostrzega wartosci ptyngce z bycia
eko — uwaza Pawet Kuczera, prezes zarzagdu Horyzont
Inwestycji.

Z badan przeprowadzonych przez Otodom wynika,

ze ponad potowa respondentéw uznaje trend eko za roz-
wigzanie bardzo atrakcyjne. Podobnie jest z technologig
smart.

Plusy eco-smart home

Przyjmuje sie, ze systemy bazujace na inteligentnej
automatyce pozwalajg obnizy¢ koszty gospodarstwa
domowego 0 8% w skali roku. Oszczednosci nie sg jedy-

nym czynnikiem, ktdry kieruje inwestoréw w strone roz-
wigzan eco-smart. Zautomatyzowane domy i mieszkania
sg takze bezobstugowe. Inteligentna instalacja oswie-
tleniowa moze sama zapalaé lampy zaraz po wejsciu

do pomieszczenia, a dzieki inteligentnemu ogrzewaniu
czy klimatyzacji, system samodzielnie dba o optymalng
temperature w pomieszczeniach. Inwestorzy coraz chet-
niej decyduja sie na rozwigzania z zakresu eco-smart
home, poniewaz tego wtasnie poszukujg klienci. — Stare
budownictwo i technologie stosowane kilkadziesigt lat
temu nie zapewniajq takiego komfortu, jak nowoczesne,
niemalze w petni zautomatyzowane domy i mieszka-

nia — méwi ekspert z Horyzont Inwestycji. Trzeba tez
wspomnieé, ze nowe technologie to jednoczes$nie nowy
poziom bezpieczenstwa. | to nie tylko pod wzgledem
ochrony przed ztodziejami, ale takze szybkiego powiado-
mienia w przypadku zalania mieszkania wodg czy zagro-
Zenia pozarem.

Czy osiedla tez mogg by¢ eko?

Wielu inwestoréw, ktorzy planujg budowe mniejszych

i wiekszych osiedli mieszkaniowych, stara sie takze wdra-
zac takie standardy eco-smart, aby mogli z nich korzy-
sta¢ wszyscy mieszkancy. Przypomnijmy, panele na da-
chach, pompy ciepta czy odzysk wody z deszczéwki,

to tylko niektdre z proponowanych rozwigzan. Ale to nie
tylko zielone budownictwo. Inwestorzy chcg zadbad tez,
aby w otoczeniu takich ekoblokéw znalazty sie tereny
zielone; projekty przewidujg nawet karmniki dla ptakow
i domki dla owaddéw! Ma by¢ nowoczesnie, komfortowo
i bezpiecznie. Jednoczesnie niedrogo i ekologicznie. Czy-
li... idealnie! Jednak z mojego techno- i ekosceptycznego
punktu widzenia nie wyglada to zbyt realnie! Szkoda!
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